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1 kWh JE DOVOLJAN ZA:

ENERGIJA EKVIVALENTNA:

- Peglanju 50 košulja 

- Pripremi 70 šoljica kafe 

- Radu TV-a 7 sati 

- Pranju 5 kg veša 

- Osvetljenju sijalice od 100 W u trajanju od 

10 h 

- Zagrevanju bojlera zapremine 80 litara za 

11°C

RAD EKVIVALENTAN: 

- Nošenju 1000 vreća težine po 36 kg na 3. sprat !

EKVIVALENTNA CENA:

- Srbija: 8.25 RSD/kWh ili 7 c€/kWh (sa porezom)
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TEHNOLOGIJA JE FASCINANTNA I PRILIČNO 

JEFTINA, ALI SE POTROŠAČI ČESTO ŽALE NA 

CENU I KVALITET 



IZVORI ENERGIJE I POTROŠNJA 
Primer: SVET
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Source: UN Source: IEA

PLANIRANJE



IZVORI ENERGIJE I POTROŠNJA 

• 50% svetske populacije troši 90% ukupne energije 

• 2.5 milijardi (~30%) ljudi nema pristup modernoj energiji

• 1.3 milijardi (~15%) ljudi ne koristi električnu energiju 

• 2.5 milijardi (~30%) ljudi troši veoma malo električne

energije

• 3 milijardi (~40%) ljudi koristi fosilna goriva (biomasu i 

ugalj) kao primarni izvor energije 

• u 32 zemlje stopa elektrifikacije je ispod 50% (manje od 

polovine populacije koristi električnu energiju)
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Primer: SVET



KLJUČNI PRINCIPI PLANIRANJA 
Primer: TURSKA
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Godina Potrošnja 

el. energije

(kWh/cap)

1960 92

1970 222

1980 495

1990 930

2000 1652

2010      2700

2019      3650 

40 puta!

Godina Populacija

(mil.)

1960 27

1970 35

1980 43

1990 53

2000 63

2010      72

2019         83

3 puta!

Godina ukupna 

potrošnja el. 

energije

(TWh)

1960 2.5

1970 7.8

1980 21.3

1990 49.2

2000 104.1     

2010      194.4 

2019         292.8

117 puta!



KLJUČNI PRINCIPI PLANIRANJA
Primer: SVET
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Prosečna svetska potrošnja energije po glavi stanovnika  je u periodu od 
1990-2010. godine porasla za 10% . Za isto vreme svetska populacija uvećala 
se za 27%

UKUPAN PORAST 
POTROŠNJE ENERGIJE NA 
SVETSKOM NIVOU:
1.6 puta !



KLJUČNI PRINCIPI PLANIRANJA 
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20% 30% 50%

SAKUPLJANJE 
ULAZNIH 
PODATAKA 

PRAVLJENJE 
MODELA 

ANALIZE

1-10 godina 20-60 godina

PRIPREMA TRAJANJE

5-20 godina

PERIOD OTPLATE

PROGNOZA POTRAŽNJE I 
OPTEREĆENJA 

PLAN RAZVOJA 
GENERISANJA

PLAN RAZVOJA 
INFRASTRUKTURE 

TRI NIVOA PLANIRANJA:

VREME PLANIRANJA:

ŽIVOTNI VEK PROJEKTA:



KLJUČNI PRINCIPI PLANIRANJA
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ENERGETSKO 

PLANIRANJE BI 

TREBALO DA:

ENERGETSKO PLANIRANJE 

NE BI TREBALO DA BUDE:

• bude deo plana 

makroekonomskog 

razvoja 

• samostalno, samosvrsishodno

• pripremi sve ulazne 

podatke za donosioce 

odluka 

• kratkoročno

• reši specifična pitanja 

energetskog sektora 

• jednokratno, aktivnost koja se 

ne ponavlja 

• rezultira primenom

odabranih rešenja

• zamena donošenju odluka 

Ne postoji univerzalna KUVARICA

ZA ENERGETSKO PLANIRANJE

Source: IEA, PwC

Teorija Praksa



KLJUČNI PRINCIPI PLANIRANJA
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DOKUMENTA 

ENERGETSKOG 

PLANIRANJA :

DRUGE NEOPHODNE FAZE:

• Studije energetskog 

razvoja (proračuni)

• Informisanje i uključivanje 

javnosti 

• Strategija energetskog 

razvoja 

• Uključivanje relevantnih 

Parlamentarnih tela 

• Investicijske studije • Isključivanje aspekata 

društvene ranjivosti i njihovo

odvojeno tretiranje

• Planovi provedbe

Source: IEA, PwC

Teorija Praksa
Ne postoji univerzalna KUVARICA

ZA ENERGETSKO PLANIRANJE



KLJUČNI PRINCIPI PLANIRANJA
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Source: NGC

Nesigurnosti kod planiranja



ENERGETSKI PODSEKTORI
Globalni nivo
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Source: ExxonMobil, IEA



ENERGETSKA EFIKASNOST
Hronologija u EU 
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2006: ‘Akcioni plan za energetsku efikasnost: 
ostvarivanje potencijala’ da bi se smanjila godišnja 
potrošnja primarne energije za 20% do 2020. godine (u 
poređenju sa prognozama za potrošnju energije za 2020.) 

2011: Plan energetske efikasnosti (EEP)

2012: Direktiva energetske efikasnosti 

2015: Izveštaj o napretku primene direktive energetske 
efikasnosti, samo 17.6% do 2020. godine

2015: Plan energetske unije: “Energetska efikasnost na 
prvom mestu!”

2018: Nova direktiva energetske efikasnosti: cilj smanjenja 
potrošnje energije od 32.5% do 2030. na nivou EU (u 
poređenju sa projektovanom upotrebom energije u 2030.) 

Dodatnih 177 milijardi €/godišnje je potrebno u 

periodu od 2021.-2030. kako bi se postigli 

energetski i klimatski ciljevi EU. 

Javna sredstva nisu dovoljna, potrebno je 

privatno investiranje - “Investicioni plan za 

Evropu”

• Pametne finansije za pametnu zgradu (EIB)

• Evropski strukturalni i investicioni fondovi 

(ESIF)  dodeljeno 18 milijardi €/godišnje EE  

• Evropski fond za strateške investicije (EFSI) 

funkcioniše sa fondom od 21 miijarde € 

• Čitav niz drugih programa podrške kako bi se 

pomoglo poslovanju, regionima i zemljama da 

uspešno primenjuju projekte EE



ENERGETSKA SIGURNOST 
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Energetska sigurnost predstavlja kontinuiranu 

dostupnost energetskih izvora po povoljnoj ceni za:

- potrebe života građana i zaštitu
- funkcionisanje ključne infrastrukture i javnih servisa
- funkcionisanje strateškog mehanizma energetskih rezervi 

Energetska sigurnost poseduje dve dimenzije: 

1) dugoročna energetska sigurnost 

2) kratkoročna energetska sigurnost 

• Pokazatelji: • Hirschman Herfindahl-ov pokazatelj

• Shannon Wiener-ov pokazatelj

• Energetski intenzitet

• Potrošnja energije po glavi stanovnika 

• Intenzitet ugljenika

• CO2 emisija po glavi stanovnika 

• Energetska zavisnost

• Zavisnost nacionalne ekonomije o nafti

• Zavisnost nacionalne ekonomije o gasu

• Energetski račun

• Težinski faktori za karakteristične energetske režime

• Pokazatelj ukupne sigurnosti i ranjivosti

• Pokazatelji po svakom sektoru potrošnje (domaćinstva, 
usluge, transport, industrija, poljoprivreda)

Definicija Kako je izmeriti?



ENERGETSKA SIGURNOST
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Primer: GASNA KRIZA RUSIJA – UKRAJINA 2009

1960 1990 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2015 2019 2021

Ključni cevovodi 

Rusija-EU koji 

prolaze kroz 
Ukrajinu 

“Narandžasta 

revolucija” u 

Ukrajini i smena 
proruske vlade 

Rusija je 

najavila prekid u 

snabdevanju 

gasom usled 

duga od 1.5 
milijarde $  

Potpisan 

privremeni 
ugovor

Dug od 2.4 milijarde $ -

prekid ukupnog 

snabdevanja gasom 

Ukrajine i EU u trajanju 

od 20 dana

i
Potpisan novi 

desetogodišnji Ugovor o 
snabdevanju gasom

Nova strategija 

Rusije da se 
zaobiđe Ukrajina

Novi cevovod 

Rusija-Nemačka je 

u radu (Severni 

tok)

Novi cevovod je započet kroz 

Crno more – Južni tok. EU se 

tom protivi, tako da Rusija 

započinje Turski tok 

(očekivan 2021.) i Južni tok 2 
(očekivan 2019)

Istek desetogodišnjeg Ugovora o 

snabdevanju gasom. Još nema 

novog ugovora, moguće su nove 

krize. Skladištenje gas u Mađarskoj i 

Ukrajini je na maksimalnom nivou

Sa novim 

cevovodima 

ruski gas 

zaobilazi 
Ukrajinu
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Zvanični gubici gasnih kriza

Primer: GASNA KRIZA RUSIJA-UKRAJINA 2009
ENERGETSKA SIGURNOST

KRATKOROČNE MERE:

Povećanje koordinacije susednih operatora prenosnog sistema

Ulaganje u operemu radi dvosmernih tokova gasa

Ulaganje u fleksibilnost sistema u kriznim situacijama

Obaveza regulatora da dosledno prati sigurnost sistema

Razmena informacija među regulatorima 

SREDNJOROČNE MERE:

Definicija planova za koordinirane aktivnosti u kriznim situacijama 

Uključivanje sigurnosti snadbevanja u 10-g razvojne planove

Revidiranje zakona o sigurnosti snabdevanja 

Koordinacija nacionalnih planova od strane ACER

DUGOROČNE MERE:

Reorganizacija tranzita kroz Ukrajinu 

Diversifikacija puteva snabdevanja (cevovoda za gas i terminala 

za ukapljeni prirodni gas (LNG))

Smanjenje uvoza gasa putem mera energetske efikasnosti 

Naučene lekcije



MEĐUNARODNA SARADNJA
Energetska zajednica 
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EnC je međunarodna 

organizacija osnovana 

između EU i jednog broja 

zemalja koje nisu članice EU 

u cilju proširenja unutrašnjeg 

energetskog tržišta EU na 

SEE (jugo-istočnu Evropu) i 

dalje.

Ugovor o osnivanju 

energetske zajednice 

predstavlja obavezujući 

ugovor kojim se prenosi EU 

akvisa na četiri oblasti:

1) Energiju

2) Okolinu

3) OIE

4) Konkurentnost



MEĐUNARODNA SARADNJA
SRBIJA: Izveštaj EnC za 2018
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MEĐUNARODNA SARADNJA 
Primer: Projekti od zajedničkog interesa za EZ (PECI)
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Prioritetni projekti Energetske zajednice (EZ) se odnose 

na infrastruktrune projekte Transevropske energetske 

infrastrukture. 

Najvažnije je da njegove dugoročne koristi prevazilaze 

njegove troškove i da imaju prekograničnu dimenziju.

Ciljevi su:

1. Da se pojednostavi postupak izdavanja dozvola  

2. Da se olakšaju ulaganja u energetsku infrastrukturu,

3. Da se profitira, tamo gde je to primenjivo, od 

prekogranične raspodele troškova.



MEĐUNARODNA SARADNJA 
Sporazum gradonačelnika za klimu i energija (CoM)

21

CoM je najveći pokret u svetu za lokalne klimatske i energetske 

mere. Potpisnici podržavaju zajedničku viziju za 2050. godinu: 

ubrzavanje dekarbonizacije njihovih teritorija, jačanje njihovog 

kapaciteta da se prilagode neizbežnim klimatskim promenama, i 

dozvoljavajući svojim građanima da imaju pristup sigurnoj, 

održivoj i povoljnoj energiji. 

Prilikom zvaničnog pridruživanja Sporazumu gradonačelnika, 

potpisnici se obavezuju da će razvijati Akcioni plan održive 

energije (i klime) u roku od dve godine.

Srbija učestvuje sa 14 potpisnika koji predstavljaju 2.5 miliona 

ljudi. 



ENERGETSKA INFRASTRUKTURA
Evropska mreža operatora prenosnih sistema 
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Desetogodišnji plan razvoja mreže (TYNDP): 

104 milijarde EUR & 52 300 km novih linija

87% (45 300 km) povezanih sa OIE

Izveštaj TYNDP o primeni 1/2019: 

81 planiranih investicija (21%) su U KAŠNJENJU

102 planiranih investicija (26%) je PONOVO 

PLANIRANO 

 1.5-2 €/MWh 
povećanje u narednih 10 godina 

 2% prenosne tarife

 Manje od 1% računa električne energije 
krajnjeg potrošača 

billion € billion €

Austria 1.1 Ireland 3.9

Belgium 1.9 Latvia 0.4

Bosnia-Herzegovina 0.0 Lithuania 0.7

Bulgaria 0.2 Luxembourg 0.3

Croatia 0.2 Montenegro 0.4

Czech Republic 1.7 Netherlands 3.3

Cyprus 0.0 Norway 6.5

Denmark 1.4 Poland 2.9

Estonia 0.3 Portugal 1.5

Finland 0.8 Romania 0.7

France 8.8 Serbia 0.2

FYROM 0.1 Slovakia 0.3

Germany 30.1 Slovenia 0.3

Greece 0.3 Spain 4.8

Hungary 0.1 Sweden 2.0

Iceland 0.0 Switzerland 1.7

Italy 7.1 United Kingdom 19.0

Total ENTSOE perimeter 104

Izvor: ENTSO



ENERGETSKA INFRASTRUKTURA 
TEN-E projekti

23

~200 miljardi € investicija u elektroenergetsku i gasnu

infrastrukturu do 2030. godine

Nisu sve investicije komercijalno održive. Tržište

obezbeđuje samo ½ neophodnih ulaganja. Stoga EU

pomaže da se sagrade i finansiraju novi projekti 

energetske infrastrukture širom Evrope, kao deo 

strategije Transevropskih mreža za energiju (TEN-E).

Primena strategije TEN-E se očekuje da će doneti porast 

od 600 milijardi € društveno-ekonomske koristi u smislu 

izbegnutih troškova proizvodnje, konkurentnijih

veleprodajnih cena i naročito ekonomskog rasta i 

zaposlenja. 

Evropski strukturalni i investicioni fondovi (ESIFs, 

~350 milijardi €):

1. Kohezioni fond 

2. Evropski fond za regionalni razvoj 

3. Evropski socijalni fond 

4. Evropski poljoprivredni fond za ruralni razvoj 

5. Evropski fond za pomorstvo i ribolov 



ENERGETSKA INFRASTRUKTURA
TEN-E projekti
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Članice EU su glavni fokus, ali TEN politika

obuhvaća i susede EU:

1. Proces proširenja,

2. Evropsko udruženje slobodne trgovine,

3. Zapadni Balkan,

4. Partnerske zemlje Mediterana i 

5. Istočne komšije EU.

Do sada, >30 PCIs je primenjeno i 75 PCIs bi trebalo da bude realizirano do 2022. 

Od 2014. godine, 91 PCIs je financirano sa 3.2 milijarde € od CEF i 1.3 milijarde € od 

drugih EFSI



TECHNOLOGIJA I INOVACIJE 
Tehnološke revolucije i energija 

drvo

ugalj

nafta

prirodni gas

OIE, skladištenje, fuzija, pametne mreže?

Industrijska revolucija

Automobilska revolucija

IT revolucija

Energetska revolucija

Električna revolucija

Ilustracija: F.Barbir

Glavne oblasti istraživanja, 

tehnologije i inovacije EU: 

1. Skladištenje energije

2. Strateški plan tehnologije energije 

3. ITER i energija fuzije

4. Energija i pametni gradovi



TEHNOLOGIJA I INOVACIJE
Novi veliki potrošači električne energije: električna vozila 
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Konačna potrošnja energije u EU po sektorima

Automobili na benzin su veoma neefikasni sa >80% gubitaka 

Ukupna efikasnost 

automobila 

Elektrane na mazut: 55%        Prenos: 90%                EV: 75%

OIE: 100%                  Prenos: 90%                EV: 75%

Ukupna efikasnost EV



TEHNOLOGIJA I INOVACIJE 
Tehnologije nove generacije: nuklearna fuzija 
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Nuklearna fuzija – reakcija u kojoj
se dva ili više atoma lakih jezgri
kombinuju kako bi se formiralo
jedno ili više različitih atomskih
jezgri i atomskih čestica neutrona.

Razlika u masi između reaktanata i
proizvoda se manifestuje kao
puštanje energije.

IZAZOVI:

1. Kako dobiti ključni element -

plazmu na 150 mil.°K (10 puta 

topliju od središta Sunca) ?

2. Kako kontrolisati plazmu ?

PREDNOSTI:

1. Velika rezerva goriva: deuterijuma

(iz vode), tricijuma (litijuma) i

litijuma (površina Zemlje)

2. Bezbedna reakcija sama po sebi: 

striktni uslovi, nizak sadržaj goriva

3. Bez uticaja na okolinu: bez 

emisija, proizvod je helijum



TEHNOLOGIJA I INOVACIJE 
Tehnologije nove generacije: ITER (Međunarodni termonuklearni eksperimentalni reaktor)
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• 1984: Zajednički Evropski Put (JRT) pušten u pogon –

najveći svetski operativni eksperiment iz magnetike I 

fizike plazme, Oksfordšir, Ujedinjeno Kraljevstvo

• 1991: prva kontrolisana proizvodnja energije iz fuzije

• 1997: postignut maksimum: 16 MW proizvedeno iz 

fuzije 

• 1998: razvijen sistem na daljinsko upravljanje

• 2007: osnovan ITER u Francuskoj od strane sedam 

zemalja EU, Indije, Japana, Kine, Rusije, Južne Koreje 

i SAD.

• EU pokriva 45% troškova, sa drugih šest zemalja od 

kojih svaka doprinosi 9%.

• Jul 2019.: ITER: “Celokupan projekat je 65% završen. 

Još 6 ½ godina do “prve plazme”. Dugme ćemo 

pritisnuti u decembru 2025. Trebaće nam još 10 godina 

do postizanja pune deuterijum-tricijum reakcije.“

• Snaga reaktora: 500 MW izlazne snage, uz 50 MW

vlastite potrošnje za toplinu

• Projekat je osnovan i njime se upravlja od 2013.: 

konstrukcija počela 

• Troškovi: do sada više od 14 milijardi €



TEHNOLOGIJA I INOVACIJE
Novi veliki potrošači energije: industrija komunikacija
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TEHNOLOGIJA I INOVACIJE
Novi veliki potrošači energije: industrija kriptovaluta
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30

Električna energija za rudarenje Bitkoina = 

15 nuklearnih reaktora

Ukupni godišnji otisak Pojedinačna transakcija 
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Ključna literatura i linkovi na mreži 
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Topic: Link:

Paket čista energija za sve Evropljane https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-

europeans

Alati i koncepti za lokalno energetsko 

planiranje 

https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-

projects/files/projects/documents/easy_tools_and_concepts_for_local_energy_planning_en.pdf

Postojeći modeli saradnje i preporuke 

kako prilagoditi modele saradnje radi 

olakšavanja energetskog i klimatskog 

planiranja 

https://www.fedarene.org/wp-content/uploads/2019/03/D2.2-Briefing-paper-energy-and-

climate-planning.pdf

Sporazum gradonačelnika https://www.covenantofmayors.eu/en/

Strateški plan tehnologije energije EU https://ec.europa.eu/research/energy/index.cfm?pg=policy&policyname=set

Energetska strategija i Energetska 

unija EU

https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union

Energetska unija https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy/bloc-1.html

Potrošnja energije za bitkoine https://digiconomist.net/bitcoin-energy-consumption

https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-europeans
https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-projects/files/projects/documents/easy_tools_and_concepts_for_local_energy_planning_en.pdf
https://www.fedarene.org/wp-content/uploads/2019/03/D2.2-Briefing-paper-energy-and-climate-planning.pdf
https://www.covenantofmayors.eu/en/
https://ec.europa.eu/research/energy/index.cfm?pg=policy&policyname=set
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy/bloc-1.html
https://digiconomist.net/bitcoin-energy-consumption


Ključna literatura i linkovi na mreži 
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Tema: Veza:

Pokazatelji energetske efikasnosti, 

Eurostat

https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-statistical-books/-/KS-49-02-789

https://www.indicators.odyssee-mure.eu/energy-efficiency-database.html

Statistika energetske efikasnosti 

Međunarodne energetske agencije (IEA)

https://www.iea.org/statistics/efficiency/

Energetska sigurnosna strategija EU https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014DC0330&from=EN

Plan mera EU za energetsku efikasnost http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2006:0545:FIN:EN:PDF

Plan energetske efikasnosti EU http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0109:FIN:EN:PDF

Direktiva energetske efikasnosti 

2012/27/EU 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:315:0001:0056:en:PDF

Izveštaj o napretku energetske 

efikasnosti 

https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EEprogress_report.pdf

Direktiva energetske efikasnosti 

2018/2002/EU

https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.328.01.0210.01.ENG

https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-statistical-books/-/KS-49-02-789
https://www.indicators.odyssee-mure.eu/energy-efficiency-database.html
https://www.iea.org/statistics/efficiency/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014DC0330&from=EN
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2006:0545:FIN:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0109:FIN:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:315:0001:0056:en:PDF
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EEprogress_report.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2018.328.01.0210.01.ENG
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Tema: Veza:

Evropski strukturalni i investicioni 

fondovi 

https://strukturnifondovi.hr/eu-fondovi/

EU Istraživanje, tehnologija i inovacija: 

skladištenje energije 

https://ec.europa.eu/energy/en/topics/technology-and-innovation/energy-storage

EU Istraživanje, tehnologija i inovacija: 

strateški tehnološki plan 

https://ec.europa.eu/energy/en/topics/technology-and-innovation/strategic-energy-

technology-plan

EU Istraživanje, tehnologija i inovacija: 

ITER i fuziona energija 

https://ec.europa.eu/energy/en/topics/technology-and-innovation/iter-and-fusion-energy

EU Istraživanje, tehnologija i inovacija: 

energija i pametni gradovi

https://ec.europa.eu/energy/en/topics/technology-and-innovation/energy-and-smart-cities

Izveštaj Evropske zajednice o primeni za 

2018. godinu

https://www.energy-community.org/news/Energy-Community-News/2018/10/31.html

https://strukturnifondovi.hr/eu-fondovi/
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/technology-and-innovation/energy-storage
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/technology-and-innovation/strategic-energy-technology-plan
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/technology-and-innovation/iter-and-fusion-energy
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/technology-and-innovation/energy-and-smart-cities
https://www.energy-community.org/news/Energy-Community-News/2018/10/31.html
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