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Na kraju ove obuke:

Razumecete sta su Energetski pregledi, njihov znacCaj i svrha

Kako se odreduje potrosnja energije i trosSkovi za energiju u zgradama
Znacete Sta je to Sistem Energetskog Menadzmenta

Postupak rekonstrukcije zgrada, rizici i kako ih preduprediti/ublaziti
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

1.
2.
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4.
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6.

Energetski pregled (EN 16247)

Procedure procena (merenja) i verifikacije energetskih usteda
Modelovanje energetske potrosnje i troSkova

Elaborat o energetskoj efikasnosti

Energetska sertifikacija zgrada

Sistem energetskog menadzmenta
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu
Energetski pregled

Sta su energetski pregledi?

Zasto se rade?

Koja se metodologija primenjuje?

Ko ih izvr§ava?

Tipicni primeri mera unapredenja EE u zgradarstvu

Uslovi koje projekat rekonstrukcije mora da ispuni za finansiranje u okviru PPF6
Vrste radova koji su obuhvaceni projektima u okviru PPF6

E U P P F MINSTATSTVO 201 -
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE

v MINISTARSTVO FINANS|
PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA izl el e
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije Evropeka uip



Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu
Energetski pregled

Sta je Energetski pregled?

- Provera, pregled i analiza energetskih tokova (proizvodnja energije, prenos, potrosSnja,
gubici) u preduzecu, procesu ili zgradi radi identifikovanja lokacija sa znacajnim gubicima ili
niskom energetskom efikasnoScu.

Primarna energija Finalna energija  Korisna energija
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu
Energetski pregled

Zasto se rade Energetski pregledi?

- Na osnovu rezultata Energetskog pregleda mogu se praviti planovi i sprovoditi mere koje e
dovesti do smanjenja gubitaka energije i povecanja efikasnosti.
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu
Energetski pregled

Koja se metodologija primenjuje?

Energetski pregled se radi u skladu sa evropskim standardima EN 16247

| standard — opsti zahtevi, metodologija i izlazni parametri

lI-IV standard — specifiCni zahtevi, metodologija i izlazni parametri za energetske
preglede zgrada, procesa i transporta

V standard — kvalifikacije i kompetencije energetskih revizora
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu
Energetski pregled

Ko izvrS8ava Energetske preglede?

Energetske preglede i revizije obavlja Ovlasc¢eni energetski savetnik:

FiziCko lice upisano u registar ovlascenih energetskih savetnika - odgovorni inzenjer za
energetsku efikasnost zgrada (licenca 381)

Privredno drustvo upisano u registar ovlasc¢enih energetskih savetnika
(za obveznike sistema energetskog menadzmenta)

Za potrebe ocene prihvatljivosti projekta unapredenja EE (zamena procesne opreme, teretna
vozila, poljoprivredna oprema, gradevinska mehanizacija, oprema i materijali...) za finansiranje od
strane medunarodnih finansijskih institucija preko domacéih komercijalnih banaka ili direktno,
energetske revizije mogu vrSitii strucna lica koja nisu upisana u registar ovlaséenih energetskih
savetnika.

REPUBLIKA SRBIJA
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA B s
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije




Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Energetski pregled

Primer 1: Godi$nji troSkovi grejanja zgrade javne namene niske EE grejne povrsine 1000 m? pre i posle zamene stolarije i odgovarajuci
prost period povratka investicije u zavisnosti od vrste goriva koriS¢enog za grejanje
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu
Energetski pregled

Primer 2: Godi$nji troSkovi grejanja zgrade javne namene niske EE grejne povrsine 1000 m? pre i posle unapredenja izolacije i
odgovarajuci prost period povratka investicije u zavisnosti od vrste goriva koriS¢enog za grejanje
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Energetski pregled

Primer 3: Zamena inkadescentne sijalice LED sijalicom i dobit tokom veka trajanja LED sijalice i odgovarajuci prost period povratka

investicije

EU PPF

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA
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Inkadescentna - o
e LED sijalica jedinica mere
sijalica
Cenasijalice 0.43 5.00
Cena elektri¢ne energije 0.09 EUR/kWh
Svetlosna efikasnost 12 100 Im/W
Instalisana snaga 100 13 w
Standardno radno vreme 1,000 1,000 h/god
Prosecan Zivotni vek 1,000 10,000 h
Godisnja potrosnja energije 100 13 kWh/god
Godisnji trosak za elektri¢énu energiju 9.00 1.17 EUR/god
Ukupni godisnji operativni trosak 9.43 1.17 EUR/god
Godisnji benefit B 8.26 EUR/god
Investicioni trosak C 4.57 EUR
Diskontna stopa 10 %
Ukupan dls.kor1tovan B t?kom veka 50.7 EUR
trajanja LED sijalice
B/C 11.1
B-C 46.2 EUR
IRR 181 %
SPP 0.6 god
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu
Energetski pregled

U okviru projekta ""Energetska efikasnost u javnim zgradama’ koji sprovodi GIZ razvijena su 2 alata
(tipologija + CBA) koja se mogu koristiti za preliminarnu ocenu potencijala za ustedu energije za
grejanje, elektricne energije i smanjenje emisije CO,.

Ove alate koriste opstine za potrebe formiranja prioritetnih lista Skolskih objekata za bududu
energetsku sanaciju.

Alati su javno dostupni na WEB platformi znanja SKGO i Arhitektonskog Fakulteta u Beogradu
( http://www.skgo.org/strane/291i http://eeplatforma.arh.bg.ac.rs/)

NAPOMENA: alati nisu pravljeni u skladu sa metodologijom propisanom zakonom i relevantim
podzakonskim aktima ali predstavljaju idealno orude za izvrsenje preliminarnih analiza i definisanje
prioritetnih listi projekta javnih zgrada — kandidata za rekonstrukciju u cilju unapredenja EE

EU PPF MINSTARSTVO 21
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE i .
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1/ NaeHTUOUKOBaIbE XKesbeHor TUNa obje

Wperndukosarbe an ce spLumn Knnkom Ha gotorpadujy Tuncke
wkone, npukasaHe y marpuun. Knacupmkosaie minosa je
ypaheHo Ha ocHoBY BENMUMHE, Tj. NOBPLIMHE WKONCKE 3rpae, Na
ce TaKo pamukyjy mane, cpefbe v penuke weone. [lpyra
KapaKTepucTika koja ofpehyje Tin je rognHa narpaatse wrone, na
ce TaKo y MaTpuLW Nojasbyjy YeTMpH NEpUoAa 3a Koja Cy BesaHe
cneumdmnute TexHonormje rpahetba, cucTema u marepujana Koju cy
MPUMEHWBAHN Ha LIKONCKMM oBjexTima.

.

e | —

2/ Npernep eHepreTcKUX KapakTepucTHka

3a cBakm objeKar n3 MaTpMLe HAUWMOHANHE TMNONOMMjE WKONa
NPUKa3aHM Cy OCHOBHM NOAaUM O OBjexTy, 3acTYIVLeHOCTH Ha
HUBOY YKYNHOI rpalibBHUCKOr GOHAA, aNKM M KapaKTepHCTHUHM
NOAAUN O eHepreTckom paspefty objexta, eneprun notpebroj 3a
FPejatbe W OCBETILEILE, K30 M O CTPYKTYDH 1eMeHaTa TepMMUKOr
omotava. [lpegnoxeHa cy ABa HUBO yHanpexetba CBaKol TMNa.
Mpso npesnha ynanpehetse 3a jefal eHepreTckn paspea u Apyro
yHanpehete X enemeHata TepMMUKOr OMOTaua y cknafly ca
Mpasuntmkom o EE.

Aneprje HWR/MA romnume

/ romue

3/ .Moja uHTepseHyuja” u ,Moja arpaga™

Y oxsupy pagror nucra, Moja nHtepsenumja” w _Moja srpaga”
KOPMCHMK Mma mOryhHOCT f1a yHece CTBapHe BpegHOCTH
nojefnHMx napamerapa kako 6w TMNCKY Irpaty wro BwWwe
NPUNaroAMo CTBapHoj. 3a csaky w3abpaMy wMTepseHUM)y Ha
objexty wm cncremy np cy jeam ueHe y eype
KoHauum pesyntatv NpuKasyjy yxynHy BWCHMHY WHBECTHUM)E,
YWTefly enekTpuute eHeprnje n eHepruje 3a rpejaie, (Matbere
emmomje (02, Kao M BPEMEHCKN NEPHOL OTNAATE MHBECTULM)E.
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Primer formiranog pregleda potencijala skolskih objekata za buduc¢u energetsku sanaciju

MNPEFNEA NOTEHLWIANA 3A YIUTEAY EHEPTUIE 3A TPEJARDE M OCBET/bERE HA LUKO/ICKUM OBJEKTUMA NPUMEHOM NPEANIOMKEHUX MEPA YHATPEBEHA 1 M 2 Y CKAALY CA HALIMOHANTHOM TUNO/IOMMIOM LUKONCKUX 3rPAQA CPBUIE
NOCTOJERE CTAKE YHANPEBEHE 1 YHANPEBEE 2
YIWTEAA CMAKEHE CMARERE NPOCT NEPHOA v A CMAFBEHE CMAIEILE NPOCT NEPHOA
WKRONA Qhnd EMMCHIA CO: | EHEPTETCKM Qh,nd EHEPTHIE 3A 3A NOBPATA EHEPTETCKH Qhnd QTR 3 34 NOBPATA
[kWh/m?] kg) PASPEQ [kWh/m?) 3A EMMCHIE CO2 TPEIAKE OCBET/LEIE MHBECTULMIA VHBECTHUMIE PASPEA [kWh/m?) E"I"P:”::::‘ EM:::“E TPEJAIE OCBET/bEE MHBECTHUMIA MHBECTULIMIE
TPEIAIE roal rom [roa) [ron) [rog) [ron)
OLITUIMETRRTY s, [ 18344 | 392,09 122,00 | 34% | 42% | sa71.00€ | a158.00€ | 150,262.00€ 16 74,12 | 69,01% | 93% | se7800€ | 43200€ | 35886100 36
1|flocutejesa 5
rMmMHasuja, -
S| G 30570 | 63,24 176,23 | 42% | 51% | 108800€ | 71600€ | 21,735.00¢€ 12 11594 | 62% | 96% | 1,544.00€ | 727.00€ | 60,736.00€ 27
UL Oreh Meury vt N oty G 283,04 | 1251 17532 | 38% | 43% | ees00€ | 107.00€ | 15413.00€ 20 102,47 | 64% | 92% | 1,046.00€ | 111.00€ | 52,135.00€ 45
3|lopaumnua, YYkojesau
i no:l:;':::“ Sapkeey G 296,06 | 120,59 176,74 | 40% | 52% | 5144.00€ | 2,239.00€ | 133,830.00€ 18 91,83 | 69% | 72% | 8,950.00€ | 2,328.00€ | 187,050.00€ 17
Ol Csern Caba,
5 |3maj Josuna G 189,42 156,68 130,54 31% 43% 15,985.00 € | 2,248.00 € 142,876.00 € 8 65,72 65% 70% 35,366.00 € | 2,336.00 € 334,002.00 € 9
6|0l Joban Aywish Pohesuhs G 183,44 392,09 E 122,00 34% 42% 5,171.00 € 4,158.00 € 150,262.00 € 16 74,12 69,01% 93% 5,678.00 € 4,322.00€ 358,861.00 € 36
G 296,06 120,59 176,74 40% 52% 5,144.00 € 2,239.00 € 133,830.00 € 18 91,83 70,53% 72% 8,950.00 € 2,328.00 € 187,050.00 € 17
7|OW Josan Ayuuh Bpanna
801U fiparaii MapiiiioaubAnpas G 240.4 162.252 149,89 38% 40,87% | 2,769.00 € 762.00 € 53,000.00 € 15 95,83 79,44 96,33 4,270.00 € 793.00 € 160,847.00 € 31,8
QUL Oea MiswyTHBr OBy, G 189,42 | 156,682 130,54 | 31% 43% | 15,985.00€ | 2,248.00€ | 142,876.00€ 8 65,72 65% | 70,44% | 35,366.00 € | 2,336.00€ | 334,002.00 € 8.9
9|lopaunua, 8
QULOarahnimeroHN; [ 301,89 | 75520 154,96 |48,67%| 4845% | 1,717.00€ | 160.00€ | 34,579.00€ 18.4 : 117,51 | 79,92 | 9544% | 2083.00¢ | 179.00€ | 8122200€ | 359
10|Mopnaumua, Pasannua 2
" ‘r’:”:"::a"”,;‘:m:"““"' G 301,89 | 75520 | | 154,96 |48,67%| 4845% | 1,717.00€ | 160.00€ | 34,579.00€ 184 : 117,51 | 79,92 | 9544% | 2,083.00€ | 179.00€ | 81,222.00€ 35.9
=321 0RaHlY, /eins 2
P G 18344 | 39209 | 122,00 | 34% | 42% | sa71.00€ | 4158.00€ | 150,262.00€ 16 74,12 | 69,01% | 93% | 5678.00€ | 4,322.00€ | 358,861.00€ 36
el Ry G 183,44 | 392,09 122,00 | 34% | 42% | s171.00€ | 4158.00€ | 150262.00€ 16 74,12 | 69,01% | 93% | 5678.00€ | 4,322.00€ | 358,861.00€ 36
(Al Acoe] OSpanosu, G 301,89 | 75520 154,96 |48,67%| 48,45% | 1,717.00€ | 16000€ | 34,579.00€ 18.4 117,51 | 79,92 | 9544% | 2,083.00€ | 179.00€ | 81,222.00€ 359
0Ll flocuTe] OGpagoswh, - 18529 | 65,140 120,18 | 3514 | 4588 | 7465.00€ | 9a0.00€ | s9,250.00€ 7 69,55 | 66,22 | 68,66% | 14,066.00€ | 987,00 | 119,543.00€ 7.9
e Hexonuly; G 189,42 | 156,682 130.54 | 31% | 43% | 15.98500€ | 224800€ | 142,876.00€ 7,8 69,55 | 66,22 | 68,66% | 14,066.00€ | 987.00€ | 119,543.00€ 7.9
Ol Coeraaap: aspuciiy 189,42 | 156,682 130.54 | 31% | 43% | 15985.00€ | 2,248.00€ | 142,876.00€ 78 69,55 | 66,22 | 68,66% | 14,066.00€ | 987.00€ | 119,543.00 € 7.9
17 KEalbeao
1810118 Mungrina Caal Biirahiosii 185,29 65,140 120,18 | 35,14 | 4588 | 7,465.00€ | 949.00€ 59,254.00 € 7 69,55 | 66,22 | 68,66% | 14,066.00€ | 987.00€ | 119,543.00€ 7.9
185,29 65,140 120,18 | 35,14 45,88 7,465.00 € 949.00 € 59,254.00 € Y4 69,55 66,22 | 68,66% | 14,066.00 € 987.00 € 119,543.00 € 7.9
19 |0 Bypa Jakwmh, Konapeso
S0 Tolh v thaunh o Marapyre 296,06 120,596 176,74 40% 52% 5,144.00 € 2,239.00 € 133,830.00 € 18,2 91,83 70,53% 72% 8,950.00 € 2,328.00 € 187,050.00 € 16,6
21|0W Bypa Jakwwh, VO BoryTosay 0.00 € 0.00€ 0.00€ 0.00€ 0.00€ 0.00€
301,89 75,520 154,96 |48,67%| 48,45% 1,717.00 € 160.00 € 34,579.00 € 18.4 117,51 79,92 | 95,44% | 2,083.00€ 179.00 € 81,222.00 € 35.90 €
22|0U bypa Jakwuh, KO /lonatHuua
i Sineuiiianass 2404 | 162252 ragso | 38% | 4087% | 276900€ | 76200€ | 53,00000€ 15 9583 | 79,44 | 96,33 | a27000€ | 793.00€ | 160847.00€ | 31,8
296,06 120,596 | 176,74 40% 52% 5,144.00 € 2,239,00 € 133,830.00 € 18,2 91,83 70,53% 72% 8,950.00 € 2,328.00 € 187,050.00 € 16,6
24|0LU Byk Kapayuh bepanosau
283,04 | 12515 17532 | 38% | 43% | ee300€ | 107.00€ | 15413.00¢€ 20 102,47 | 64% | 92% | 1,086.00€ | 112.00€ | 52,135.00¢€ 45
25 0Ll Byk Kapayuh Kamenmua
= f:;:z::‘ Sinclsed 183,44 | 392,09 122,00 | 34% | 42% | s171.00€ | a,158.00€ | 150262.00€ 16 74,12 | 69,01% | 93% | 5.678.00€ | 4,322.00€ | 358,861.00€ 8.9
" ?:A’;:’:"“ Bunomiiconn MO 301,89 | 75520 | | 156,96 [48,67%| 4845% | 1717.00€ | 160.00€ | 34,579.00€ 18.4 117,51 | 79,92 | 9544% | 2,083.00¢ | 179.00€ | 81,222.00¢€ 359
2 :’al” E":’ Bhprlebist G 185,29 | 65140 | 120,18 | 35,14 | 4588 | 7,465.00€ | 949.00€ 59,254.00 € 7 69,55 | 66,22 | 68,66% | 14,066.00¢€ | 987.00€ | 119543.00€ 16,6
Ot Bpafia Ranarujesnt; WO 185,29 | 65,140 120,18 | 35,14 | 4588 | 7465.00€ | 949.00€ | 59,258.00€ 7 69,55 | 66,22 | 68,66% | 14,066.00€ | 987.00€ | 119543.00€ | 16,6
29 | fiparumhin
189,42 | 156,682 13054 | 31% | 43% | 15985.00€ | 2,248.00€ | 142,876.00€ 7,8 6572 | 68,77% | 70% | 35366.00€| 2,336.00€ | 334,002.00€ 8.9
30{OLU Joso Kypcyna Kpaneso :
242,79 176,609 ¥ 178,25 (26,58%| 32,71 2,031.00 € 1,191.00 € 62,577.45 € 19,4 97,20 68,65% | 94,71 2,755.00 € 1,238.00 € 199,760.00 € 50
1|0 Xusan Mapuuuh Huva 5

EU PPF Py a— —

ppfrs | europars | meigov.rs | cfcu.govrs
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NPEFIEA NOTEHLMIA/A 3A YIUTEAY EHEPTUIE 3A TPEJAHE M OCBET/bEFSE HA LUKOJICKAM OBJEKTUMA MPUMEHOM NPEAOKEHUX MEPA YHATMPEBEHSA 11 2 Y CK/IALY CA HALMOHANHOM TUMO/IOMAIOM LLUKOJICKMX 3rPAAIA CPEMIE
MNOCTOJERE CTAHE YHAMPEBEHE 1 YHAMNPEBEHE 2
YIWTEAA CMAHEHE CMAHEE NPOCT NEPHOA CMAHBERLE CMAHEE CMAEE NPOCT NEPUOA
LIKOAIA TUM | EHEPTETCKM Qh,nd EMMCMIA CO2 | EHEPTETCKU Qh,nd EHEPTWIE | CMAHEE TPOLWKOBA 3A | TPOLUKOBA 3A HEONXOAHA NOBPATA EHEPTETCKM Qh,nd E[:EI':;“E‘:A EMM TPOLUKOBA 3A | TPOLUKOBA 3A HEONXOA4HA MOBPATA
PA3PEQ [kWh/m?) [ke) PA3SPEf [kWh/m?) 3A EMMCUIE CO2 TPEJARE OCBET/bEHE WHBECTULWIA MHBECTUUMIE PA3PEf, [kWh/m?| rPEJANsEzA C:MJE TPEJAWE ‘OCBET/bEE MHBECTULIMIA WHBECTUUMIE
TPEJAFGE [rog {roa] troal 2 rroz) troa] Iroal
189,42 | 156,682 130.54 | 31% | 43% | 15985.00€ | 2,248.00€ | 142,876.00 € 7,8 65,72 | 68,77% | 70% | 35366.00€ | 2,336.00€ | 334,002.00 € 8.9
32| O Yubyrosauku napTusaHu
185,29 | 65,140 120,18 | 35,14 | 45,88 | 7,465.00€ | 949.00€ 59,254.00 € 7 69,55 | 66,22 | 68,66% | 14,066.00€ | 987.00€ | 119,543.00 € 16,6
33 |OLW Gpawko Paguuesuh, Butkosay
gl ‘“’,IL:"::‘;;'; bepizenty 301,89 | 75,520 154,96 |48,67%| 48,45% | 1,717.00€ | 160.00€ | 34579.00€ 18.4 117,51 | 79,92 | 95,44% | 2,083.00€ | 179.00€ | 81,222.00¢€ 35,9
301,89 | 75520 154,96 [48,67%| 48,45% | 1,717.00€ | 160.00€ 34,579.00 € 18.4 117,51 | 79,92 | 95,44% | 2,083.00€ | 179.00€ | 81,222.00€ 35,9
35|01l Bpanko Papuyesuh, NMeveror
301,89 | 75,520 154,96 [48,67%| 48,45% | 1,717.00€ | 160.00€ 34,579.00 € 18.4 117,51 | 79,92 | 95,44% | 2,083.00€ | 179.00€ | 81,222.00€ 35,9
36|OLL Bpanko Papuuesuh, 3akyta
296,06 | 120,596 176,74 | 40% | 52% | 5144.00€ | 2,239.00€ | 133,830.00 € 18,2 91,83 | 70,53% | 72% | 8950.00€ | 2,328.00€ | 187,050.00 € 16,6
37|0L Merap Hukonuh,Camaunna
301,89 | 75,520 154,96 |48,67%| 48,45% | 1,717.00€ | 160.00€ 34,579.00 € 18.4 117,51 | 79,92 | 95,44% | 2,083.00€ | 179.00€ | 81,222.00€ 35.9
38|0LW Metap Hukoauh,Mpcah
296,06 | 120,596 | 176,74 | 40% | 52% | 5144.00€ | 2,239.00€ | 133,830.00€ 18,2 91,83 | 70,53% | 72% | 8950.00€ | 2,328.00€ | 187,050.00 € 16,6
| 390U Nerap HukonuhNlasay, | :
305,70 6324 | 176,23 | 42% | 51% | 1,088.00€ | 716.00€ 21,735.00 € 12 3 115,94 | 80,44% | 96,67% | 1,544.00€ | 727.00€ | 60,736.00€ 26,7
40 (O MNerap Hukonuh,Bykoenua i s
n Z;’)fa‘:f“ Beropahtie, 296,06 | 120,596 176,74 | 40% | 52% | 5144.00€ | 2,239.00€ | 133:830.00€ 18,2 91,83 |70,53%| 72% | 8950.00€ | 2,328.00€ | 187,050.00€ | 16,6
i 2::)5::;“ Bokosni s, Fobicu 283,04 | 12.515 | | 17532 | 38% | 43% | es300€ | 107.00€ | 15413.00¢€ 20 102,47 | 64% | 92% | 1,046.00€ | 111.00€ | 522135.00€ 45
301,89 | 75,520 | 154,96 [48,67%| 48,45% | 1,717.00€ | 160.00€ 34,579.00 € 18.4 117,51 | 79,92 | 95,44% | 2,083.00€ | 179.00€ | 81,222.00€ 35.9
43|0LL fiparan hokoswuh Yua, 06}5_3
- 301,89 | 75,520 © | 154,96 |48,67%| 48,45% | 1,717.00€ | 1,717.00€ | 34,579.00 € 18.4 3 117,51 | 79,92 | 95,44% | 2,083.00€ | 179.00€ | 81,222.00€ 35.9
44 |0l fiparan hokosuh Yya, TasHuk z
¥ 0 L
T iy 305,70 6324 | . | 17623 | 42% | 51% | 1,088.00€ | 716.00€ 21,735.00 € 12 | 115,94 | 80,44% | 96,67% | 1,544.00€ | 727.00€ | 60,736.00€ 26,7
“ fﬂfﬂﬂsz"” ToKoBh YA, 301,89 | 75,520 154,96 |48,67%| 48,45% | 1,717.00€ | 1,717.00€ | 34,579.00€ 18.4 _ 117,51 | 79,92 | 95,44% | 2,083.00€ | 179.00€ | 81,222.00¢€ 359
- 185,29 | 65,140 120,18 | 35,14 | 4588 | 7,465.00€ | 949.00€ 59,254,00 € 7 69,55 | 66,22 | 68,66% | 14,066.00€ | 987.00€ | 119,543.00€ 16,6
47|0LW JosaH Lieujuh Cupua
I I

EU PPF A - 5

ppfrs | europars | meigovrs | cfcugovrs DA
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu
Energetski pregled

Izrada tehniCke dokumentacije vezano za elaborat o energetskoj efikasnosti javnih zgrada koje su predmet
finansiranja u okviru PPF6 projekta se mora vrsiti u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima ukljuCujuci i postupak
energetske sertifikacije zgrade.

Uslovi koje zgrada mora da ispuni su sledeci:

USteda u potrosniji finalne energije za najmanje 20% izraCunato prema metodologiji propisanoj Pravilnikom o
energetskoj efikasnosti zgrada (”"Sluzbeni Glasnik RS”, br. 61/2011)*

Unapredenje energetske efikasnosti za najmanje jedan razred u odnosu na stanje pre renoviranja, ako je
isplativo

Predlozi daljih uSteda u potrosnji energije ako se dokaZzu isplativim na bazi tehno ekonomskih analiza

Uslovi termickog komfora tokom zimskog vremena bi trebalo da obezbede minimum 20 ° C u radnim
prostorijama

Odrzivost zgrade u smislu smestaja i uslova rada

*Energy efficiency of the public buildings with at least 20% final energy savings based on calculations for required energy demand according to the Rulebook of
energy efficiency of buildings ("Off. Gazette RS", No. 61/2011), insofar as this is consistent with cost-effectiveness during lifetimes of measures or because of their
special architectural or historical merit as compliance with certain minimum energy performance requirements would unacceptably alter their appearance

EU PPF e I

]
v, MINISTARSTVO FINANS|
PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA e TV PN e prograia
Perspektiva Srbije za edrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije [———"



Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu
Energetski pregled

Vrste radova koji su obuhvaceni projektima u okviru PPF6 projekta su:
TermiCka izolacija omotaca i krova zgrade
Zamena starih prozora i vrata
Unapredenje termiCke efikasnosti zgrade uklju€ujuéi HVAC sisteme, rasvetu i upravljanje
Renoviranje sanitarnih Cvorova

Ispitivanje gradevinskih elemenata zgrade i, ako je potrebno, u dodatnom obimu, vrSi¢e se sanacija i
obnova gradevinskih elemenata

Dodatni radovi koji se bave termickom izolacijom (kreCenje, obnova fasade, oluci za kiSu, zastita od
sunca, sanacija krova)

Dodatna poboljsanja komfora u zatvorenim prostorima (zamena podnih obloga oStecenih od curenja,
unutrasnje ili spoljaSnje sene na prozorima,...);

|lzgradnja objekata za osobe sa invaliditetom (pristupne rampe, toaletne prostorije)

Instalacija sigurnosne i IT opreme (CCTV kamere, savremene TV instalacije, WiFi internet konekcije)
Instalacije za zastitu od pozara

‘;“ ] 4
E U PPF o 7 Y n
: r MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
a
EODRsKA EU U PRIPREMI PROJEKATA T il
erspe odrZivi razvoj i ije Boopeka i

tiva Srbije za odrZivi ra




Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

1.
2.
3.
4.
S.
6.

Energetski pregled (EN 16247)

Procedure procena (merenja) i verifikacije energetskih usteda
Modelovanje energetske potrosnje i troSkova

Elaborat o energetskoj efikasnosti

Energetska sertifikacija zgrada

Sistem energetskog menadzmenta

REPUBLIKA SRBIJA
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA B s
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije



Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Procedure procena (merenja) i verifikacije energetskih usteda

Sta propisuje zakon a $ta se desSava u praksi?

Praksa: Zakon:

KoriS¢enjem razliCitih softvera (npr. eSave) Elaborat o energetskom pregledu zgrada

ProraCun od strane tehniCkog konsultanta za Realizacija

konkretni projekat / primenjenu meru e

una_predenja EE (Ex-ante i EXx-post revizija Sertifikacija

projflfta)_ _ o o Pravilnik o nacCinu i rokovima dostavljanja podataka

Konsc_:enjem Tlp_ologue | CBA alata razvijenih neophodnih za pra¢enje sprovodenja Akcionog plana za

u okviru GIZ projekta energetsku efikasnost u Republici Srbiji i metodologiji
za pracenje, proveru i ocenu efekata njegovog

lzradom lzvestaja o energetskom pregledu

zgrade i izdavanje energetskog pasoga sprovodenja (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 37/15)

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA 1 i
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije

EU PPF MNSTARSTVO A
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIE _ )
- opfrs | europars | meigovrs | cfcugovrs
Projekat firansia
Evropela uripy



Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Procedure procena (merenja) i verifikacije energetskih usteda

., eSave

Save ESAVE TUTORIAL BANK

Hover your mouse over the Loan Products to view the Measures they
contain and then click on the yellow box.

YOUR NAME HELP

EU PPF

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA
Perspeltiva Srbije za odrZivi razvoj

REPUBLIKA SRBIJA
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE

MINISTARSTVO FINANSIJA
Sektor za ugovaranje i finansiranje programa
i Evropske unije

LOGOUT

Projekatfiransn
Evropsha uripy

(steps
1,2,3,4,5)

Step 6. If the Measure is eligible, click Save to continue.

It is also possible to re-edit the data and repeat the calculation.

Primary Energy [KWh/a]

Final Energy [kWh/a]

CO2 Emissions [kg/a]

22792.00

20720.00

7334.88

Savings

8660.96 62.00%
7873.60 62.00%
2787.25 62.00%

ppfrs | europars | meigovrs | cfcu.govrs



Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Procedure procena (merenja) i verifikacije energetskih usteda
Primer proracuna od strane tehnickog konsultanta za potrebe banke

Simplified Energy Audit / Pojednostavljena energetska revizija
Measure — EE improvement of the existing production hall / Mera — Unapredenje EE postojecs proizvodne hale

Caront energy consumtion befors he implemeriafion of e EE measures GO, enission facior | Fakior ol GO 4a COMNHI o nefursl a2s) - 0262

Trenutna pofrosnja energije pre primene EE mera 2 2 -

Thermal characteristics of the production hall envelope (walls, roof, windows and 0.58, 0.57. 1.59 and Primary Energy Factor{PEF)Faktor konveziie 7a primarmu energiiy (for elecincityl 2193

floor} /Termicke frakfensffke omotaca proizovdne hale (zidove, krov, prozore i pod) | 0.53 CO, emission factor { Fakfor emisiie CO, [kq CO&WR] (for electricity) 0.723

- U valies (WM C)_ — Final energy consumption annually/Potrosrja finaine energiie na godisnjem nivou 2,100,538

Energy carrier for heating / Energent za grejanje Propane butane [KWRA] (for heating)

JTNG - - - — —— -
Heating system /Sister grejanja Electric heaters Emr;?;gﬂ _c?llgr_sugnptlun annually/FPotrosnja finaine energiie na godisnjem nivou 60,855
/Elektro kaloriferi O igning,
imensions of the heated space/Dimenzije prostora kaji se zagreva [m] 120x60x8 m and Primary energy consumption annually/FPotrosnja primarme energije na godignjem 2,453 947
53x15x8.8m rivou [kivhAg
535 if:d tef"; B'a_t“ft‘; in the Dbr'fc” Ze"e{?a;e”; d'f;;’f v objektu gd =) . fgu CO2 emission annually/Emisija CO2 na godisnjem nivou fkaCO./] 470,125
umper of days In the year when space Is healed /Sroja dana U gooinl kaos se Impact of the EE measure on energy consumption and CO2 emission
|Laoster Qreie fi Uticaj EE mere na potrosnju energife | emisiie CO2
Average working hours daily/Broj radnif safi dnevino [hid] 16 . 3| .DU | — @J’E = e : -
Lighting system /Sistem osvetienja Halogen bulbs F'nma_r;_t energy savings | Listeda izraZena v primarmoj 1,492 133 [KWhiy] 38 [%]
/Halogene sijalice ehergii
Installed capacity of lighting system /lnstalisana snaga sistema osvetljenja (kW) 61 CO02 emission reduction / Smanjenje emisiie CO2 384 798 kg COZ2y] 45 [%]
E'ri;'nanj Energy Factor{PEF)/Faktor konvezije za primarnu energiju (for propamne 11 Conclusion
LIENe Fakljucak

CO. emission factor / Faktor emisiie CO, [kg COMKWR] (for propane butane) 0237 - . - — -

Primary Eneray Factor{PEF)/Faktor konvezije za primamy energilu (for electricity) 2103 With the primary Energy savings of 378 % (o_r 1,{192,1 33 KWhiy) and_ CO02 emission le_ductlon of -_15:0% {or

CO, emission factor / Faktor emisiie CO, [kq, COJKWA] (for electricity) 0723 384,796 kg:pt),fy) in respecl to the currem s[tuaton: the re[:onstrucilt_]n of the production hall (bmlqlng

Final energy consumption annually/Potronja finalne energije na godisnjem nivou 3,288 105 envelope, win 'ij“{-'S, h_eat_lng system and lighting 5}"51‘-‘:”[]' can be considered as an EE measure which

[KWhAY] (for heating) meets the eligibility criteria of the KFW EcoLoan credit line.

Final energy cons umption annually/Potrodnja finalne energije na godisniam nivou 150,098

[KWhi] (for lighting) _ _ __ Sa ofekivanim ustedama u potrodnji primame energiji od 37.8 % (odnosno 1,492,133 kWhigod)) /

;%"5}}‘(;‘;?‘:‘;:‘?? consumption annually/Folrosnja primarne energile na godisnjem 3,846,080 smanjenjem emisiie CO, za 45.2% fodnosno 384,796 kg, CO./god) u odnosy na trenutno stanje,

CO2 emission annually/Emisja COZ na godisnjem nivou (kgCOY] 254 920 r?,konstrum__fa prq.fzmdneha!e (U{?apmd‘en{e fermickih ka_raktensﬁka omotaca zgrade, zamena prozora,
sisfema grejarnja i sistema osvefenja) moze se smairali merom energeiske efikasnosis koja je prihvatijiva
5a stanovisia kriferijuma KFW EcoLoan kreditne linjje.linjje.

Assumed energy consumption after the implementation of the EE measures Energy consultant Nikola Nikolic, Milos Zivojinovic

Pretpostavijena pofronja energije posie primene EE mera Energetski konsuitant

Thermal characteristics of the production hall envelope (walls, roof, windows and 034, 0.31,1.1 and Date 06.12.2019.

floor) [ Termicke karakteristike omotaca proizovdne hale (zidove, krov, prozore | 0.50 Datfium e .

pod) - U values (W/m**C)

Energy carrier for heating / Energent za grejanje Matural gas APrirodn

gas
Heating system /Sistem grejanja IC heaters /IC grejaci Annexes ) _ )
Dimensions of the heated space/Dimenzije prostora kaji se zagreva [m] 120x60x2 m and Annex 1 Technical Cuestionnaire 02
53 15%8.6m Annex 2 Offers
Ees ir;zd tefn; era_'rurt".?.1 in the obr;ectf Zeliena ;‘eng d?é?f b{‘f objektu gd q'kad 3%0 Annex 3 Bill of quantities
r'él‘m‘irg‘:@.eaﬁ'}f}' e year when space Is heate 48 dana u goaini k08 se Annex 4 Photos of the existing production hall|
Average working hours daily/Broj radnif safi drevno fhid] 16
Lighting system /Sisfem osvetlienja LED bulbs S LED
sifalice
Installed capa of lighting system /instalisana snaga sistema osvellienia (kW) 25
EU PPF e s
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE -
in pptrs | europars
PODR3KA EU U PRIPREMI PROJEKATA MENISTARSTVO FINANSTA

Sektor za ugovaranje i ﬁnansmm,e programa
iz sredstava Evropske

Projekat firansm

Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj Evropsha urip



Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Procedure procena (merenja) i verifikacije energetskih usteda

Wlaznik projkta

::ﬂtz rino | 32240 Lucani -
Pracenje, provera i ocena efekata — ows S} TS
sprovodenja Akcionog plana za P S

YCAYHHOr CEKTOPA

energets ku efikasnost u Re pu blici Srb |J | Je I FORMLIG YUTERR GHHATHE EnEDTHe 1T FDYTE SaMeroeHIS COCTAR

(Piniixn ini_i_Pnerixn mi)
UFES = —=itd” The tllooo A [kWh/ (jedgod)]

ToAuWHE YWTeAs $UHENHE EHEPIWIE CEMX TPYNE 33MEHEHHX CEETHBKM

Primer 1: Zamena sistema osvetljenja R e  ——
u zgradama javnog sektora

MoTpebuu NOAALM 33 NPOLEHY YITEAR:

OnwTuHa: 32240 Lucani

Hasue duHaHcHjepa
npojekta:

Hasue w agpeca objekTa:

Ha3ue U KpaTak onuc
npojekTa:

Meceu W roguHa 3aBpWEeTRa peaniiaumje npoj enlAugust_flS

[pyna cBeTHBKH

Upitnik koji se $alje Ministarstvu se popunjava na osnovu T o
podataka iz projekta za izvodenje, rekonstrukciju ili adaptaciju T {:5_ 000
sistema osvetlienja. Ako ne postoji projektna koristiti L |orcamunpucoey uepy € -Onucamu sy anese o — —
postojecu dokumentaciju ili izvrsiti uvid u stvarno stanje. rf;; =

P — =

P W] of ures.- q

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA NSRS TVO ARSI, e rogracin
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije

ey REPUBLIKA SRBIJA E T ol

n MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIE

% eUroDars
Projekat firansn
Furopela unijs



Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Procedure procena (merenja) i verifikacije energetskih usteda

Pracenje, provera i ocena efekata
sprovodenja Akcionog plana za
energetsku efikasnost u Republici Srhiji

Primer 2. Rekonstrukcija toplotne
Izolacije odredenih delova
gradjevinskog omotaca zgrada

Korekcioni koeficijenti a, b i ¢ uzimaju u obzir:

* Klmatsku zonu (a)

» Stepen korisnosti sistema grejanja i tip izvora energije (b)
» Eksploataciono ogranicenje (c)

EU PPF @ ReruBLzch s -
r MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
=]

MINISTARSTVO FINANS|
PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA e TV PN e prograia
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije Evropela uri

Wlasnik projekta

€ Ministarstva | 32300 Gornii Milanovac ~|
* Qpstina

Evidencioni broj Mesec i godina realizacije FegHn Epaj
O3Haka mepe: onra | 32300 | | dun j | 2015 j

PeKOHCTPYKLMja TONNOTHE M3onauuje ogpeljeHux genosa rpafjeBMHCHON OMOTaua (HNp.: 3UA0BM,
Hasue mepe: c c
KpOBOBM, TaBaHULE, ) n/unn nposopa y noctojefium crambenum, KoMepUUjanHUM 1

3rpafama jaBHO-yCNYHKHOT CEKTOpa

lenHaunHa 3a NPoUEHY JEAUHWYHE MOQULWIHE YWTEAE GHHENHE EHEPTH]E:

i i . FES, = UFES ; x A, [kWhigod]
(Uvalue ,;,; —Uvalie )= HDD x 24 xax (1/b)=c [KWh/(m®*god)]

1000 FES =2 FES,  [twhigod]
i=l =

Motpebun nogauw 3a npoyeny ywrege:

UFES, =

OnwTHHE: | 32300 Gornji Milanovac j

Hasue duHaHCKjepa npojekTa:

Hasue u agpeca objexTa:

Has3ue W KpaTak onuc NpojesTa:

Mecey u roguHa 32BpWETHa PEanU3aumje npojerTa: June 2015/
HDD: lzaberite najblizu
raspolofivu opstoinu iz liste,

YHyNHa WHEECTMUM]ja 3a npumerseHy mepy EE (PCO):

YHyNHa WHEECTMUM]E 3a NpumerseHy mepy EE (€] braj stepen dana ce se

automatski upisati.

Bpoj crenen gava (HDD) (tabena 4 y Npunory 3): lanovac j
Cucrem rpejaroa Bpcra ropuea: |
{" Cwrsto gorive {* Tecno gorivo |lﬁ Gasovito gorivo (" Elektricna energija
YspeTo ropueo: " Pec {+ Kotao
Tun objexTa: IpejaHa noepwwHa objexTa:
1. bonuuue U 3rpage cIMYHE HAMEHE! . |2.CTEM6€HE5F|}EAE .

3. AAMWHKCTPATHBHE STPAAE, TDMHK LIEHTPH, WIKONE - ABE CMEHE €3 BeYepum kopuwherwem

Ca rpejarbem TOKOM BUKEHAR (+ Ges rpejarsa TOKOM BUKEHAE C

4. lLkona —jegua cmena
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Procedure procena (merenja) i verifikacije energetskih usteda

Wasnik projekta

ol I\-1iri.starstv::| | 34220 Lapovo j
Pracenje, provera i ocena efekata i ] [ |

sprovodenja Akcionog plana za vasveveoc: |

energetsku efikasnost u Republici Srhiji e —

1 1 kwh/(jed=god FES=xL"FES- kwh/go
UFESz[—— J.SI-]D.A [kwhy(jedxgod)] é ; [kwh/go

Tlinit Tlnew

Motpebuun nogaum sa Nnpoueny ywrege:

OnwTHHa: | 34220 Lapovo j

Hasue ¢uHanoHjepa

Primer 3: Zamena opreme za
grejanje u zgradama e —

Hazue KpaTak onMc
npojekTa:

YrynHa mja 3a npw y mepy EE (PCA):

YHYNHA HHBECTHLLM]A 33 NPUMERLEHY mepy EE (€):

Meceu H roguHa 3aBpWETHE peanu3aumje October 201 5_,'"

npojekTa:
SHD CneunduyHa roguwia noTpeba eHepruje 3a rpejate [kWh/[m*xgad)] Energetski
2 razred
A Kopucha rpejata nospwuHa objekTa [m7]
BpcTa objexTa: SHD o -
1. Ctambene srpage [kiehiim®*gad)]
1.a) CTambeHe 5rpade ca jeaHum CTaHoM r 171
1.6) CramBene 3rpage ca ABa WK BHLLE CTaHoBa - 171
2 ¥npaBHe W NOCNOBHE 3Tpaje (3MHHKMCTPaTHEHE 3rpage) L. 319
3 3rpage Hamerede obpasosarsy
3. &) wkone . 192
_ fpr v Py s - H H 3. B) BpTHRAK £ 198
SHD SpeCIflcna gOdlsn-Ia pOtreba energ”e Za' grejanje 4. 3rpagie HAMEHEHE 3APEBCTEY W COWMJENHO] 3AWTHTH (Bonumue) (+ 250
. . v e . =
A — korlsna grejana povrs’na ObJekta 5. 3rpage HEMEH:EHET\"DMSM\PMVrDCTMTI?[bBTBV f_ 245
6. 3rpage HaMerbEHE CIOPTY W perpealnju (CPLL) L 578
7. 3rpage HaMEHEHE TPTOBMHK M YCIYHHAM AENaTHOCTHMA - 195
- [5
E U PPF alD: i - P —— R nocrojte cae mpe | TR
rn MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Y europars Nei.gov.rs
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Energetski pregled (EN 16247)

Procedure procena (merenja) i verifikacije energetskih usteda
Modelovanje energetske potrosnje i troskova

Elaborat o energetskoj efikasnosti

Energetska sertifikacija zgrada

Sistem energetskog menadzmenta

REPUBLIKA SRBIJA
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Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA B s
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Modelovanje energetske potrosnje i troskova / Elaborat o energetskoj efikasnosti

Energetska potroSnja se modeluje prema metodologiji propisanoj Pravilnikom o energetskoj
efikasnosti zgrada (“Sluzbeni Glasnik RS”, br. 61/2011)

Ovim pravilnikom blize se propisuju energetska svojstva i nacin izracunavanja toplotnih
svojstava objekata visokogradnje, kao i energetski zahtevi za nove i postojece objekte

Ovaj pravilnik primenjuje se na izgradnju novih zgrada i rekonstrukciju, dogradnju, obnovu,
adaptaciju, sanaciju i energetsku sanaciju postojec¢ih zgrada

Elaborat energetske efikasnosti je elaborat koji sadrzi proracune, tekst i crteze u skladu sa
propisom kojim se ureduju energetska svojstva zgrada i sastavni je deo tehniCcke dokumentacije
koja se prilaze uz zahtev za izdavanje gradevinske dozvole ili uz zahtev za izdavanje reSenja
kojim se odobrava izvodenje radova na adaptaciji ili sanaciji objekta, kao i energetskoj sanaciji

REPUBLIKA SRBIJA

MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA S| MNSTARSTVOFINANSTA

T Za ugovaranje i € programa
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evrvps’ke unije P
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Modelovanje energetske potrosnje i troskova / Elaborat o energetskoj efikasnosti

Proracun energetskih svojstava zgrade vrsi se za sledecCe kategorije:

godiSnja potrebna energija za grejanje;

godisSnja potrebna energija hladenja;

godiSnja potrebna energija za ventilaciju;

godiSnja potrebna energija za pripremu sanitarne tople vode;
godisSnja potrebna energija za osvetljenje;

godisnji gubici tehniCkih sistema;

godiSnja isporuCena energija;

godiSnja potrebna primarna energija;

godiSnja emisija CO2

REPUBLIKA SRBIJA
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA y Pl it
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije

1.
2.
3.
4.
5.
6.
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8.
9.
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Modelovanje energetske potrosnje i troskova / Elaborat o energetskoj efikasnosti

Elaborat energetske efikasnosti radi se na osnovu sledecih podataka:

1. Klimatskih karakteristika lokacije, tj.
- spoljne projektne temperature gradova u Republici Srbiji;
- broja stepen dana i srednje temperature grejnog perioda za gradove u Republici Srbiji i
- srednje mesecCne sume zracenja i srednje mesecCne temperature;

2. Podataka o lokaciji, tj. situacionog plana zgrade sa polozajem objekata u neposrednom okruzenju,
prikazom vrsta obrada povrsina;

3. Podataka o gradevinskim materijalima, elementima i sistemima, koji su potrebni za
proracune definisane ovim pravilnikom;

4. Podataka o masinskoj i elektro opremi, uredajima i instalacijama.

REPUBLIKA SRBIJA

MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA S| MNSTARSTVOFINANSTA

T Za ugovaranj € programa
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evrvps’ke unije P
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Modelovanje energetske potrosnje i troskova / Elaborat o energetskoj efikasnosti

Tabela 6.5 - Dobici toplote od ljudi i elektricnih uredaja (SRPS EN ISO 13790):

Tip zgrade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ostale zgrade Jedinica
Stambena
. . zgrada sa SIEIHEIE Poslovna Zgrac.ie . . | Trgovinski Sportski S .| Industrijske Y Unutrasnji
Ulazni podaci L zgrada sa namenjene | Bolnice Restorani . . sastanke i Skladista .
jednim " zgrada . centri centri . zgrade bazeni
vise stanova obrazovanju prezentacije
stanom
Umftrasnja projektna temperatura za zimski 20 20 20 20 29 20 20 18 20 18 18 )8 °c
period
UnL'Jtraana projektna temperatura za letnji 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 )8 °c
period
Povrsina po osobi (zauzetost) 60 40 20 10 30 5 10 20 5 20 100 20 m2/per
Odavanje toplote po osobi 70 70 80 70 80 100 90 100 80 100 100 60 W/per
Odavanje toplote ljudi po jedinici povrsine 1,2 1,8 4,0 7,0 2,7 20 9,0 5,0 16 5,0 1,0 3,0 W/m2
Prisutnost tokom dana (prose¢no mesecno) 12 12 6 4 16 3 4 6 3 6 6 4 h
. .. Ly " kWh/m?2
Godisnja potrosnja elektricne energije po 20 30 20 10 30 30 30 10 20 20 6 60
jedinici povrsine grejanog prostora
Protok svezeg vazduha po jedinici povrsine
. 0,7 0,7 0,7 0,7 1,0 1,2 0,7 0,7 1,0 0,7 0,3 0,7 m3/(hem2)

grejanog prostora
Protqk svezeg vazduha po osobi (obrok po 2 )8 14 7 30 6 7 14 5 14 30 14 m3/(heper)
osobi)
Toplota potrebna za pripremu STV po jedinici -, 20 10 10 30 60 10 80 10 10 1,4 80 KWh/ m2
povrsine grejanog prostora

EU PPF

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA

Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj
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Modelovanje energetske potrosnje i troskova / Elaborat o energetskoj efikasnosti

Ukupna godisnja isporucena energija racuna se kao zbir energija potrebnih za grejanje i pripremu
sanitarne tople vode, za hladenje, za ventilaciju i klimatizaciju, za osvetljenje i za rad pomocnih
sistema:

Edel = QH + Qc + Qve + El + Qaux [kWh/a]

REPUBLIKA SRBIJA

MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA y MUSTARSTVO FINARSTA-.
Perspektiva d j

S T 2a Ugovaranj 13 e programa
Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije
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Modelovanje energetske potrosnje i troskova / Elaborat o energetskoj efikasnosti

Tabela 6.12 - Faktori pretvaranja za proraCunavanje godiSnje primarne energije za pojedine vrste izvora toplote

ENERGENT FAKTOR PRETVARANJA*
ulje za loZenje 1,2
gas 1,1
ugalj 1,3
drvena biomasa 0,1
elektricna energija 2,5
daljinsko grejanje na fosilna goriva 1,8
daljinsko grejanje kogeneracijom 1,0

*Godi$nja primarna energija za funkcionisanje zgrade odreduje se tako $to se godiSnja dovedena energija za rad sistema u zgradi pomnozi sa faktorom pretvaranja odredenim u tabeli 6.12.

Tabela 6.13 - Specificne emisije CO, za pojedine vrste energenata

Energent

Po jedinici goriva

Po jedinici energije

zemni gas 1,9 kg/m3 0,20 kg/kWh
teéni naftni gas 2,9 kg/kg 0,215 kg/kWh
ekstra lako ulje za loZenje 2,6 kg/I 0,265 kg/kWh
lako ulje za loZenje 3,2 kg/kg 0,28 kg/kWh

daljinska toplota

0,33 kg/kWh

0,33 kg/kWh**

elektri¢na energija

0,53 kg/kWh

0,53 kg/kWh

smedi ugalj (domadi) 1,5 kg/kg 0,32 kg/kWh
smedi ugalj (strani) 1,88 kg/kg 0,40 kg/kWh
lignit (domaci) 1,0 kg/kg 0,33 kg/kWh

Emisija CO, za Beogradske elektrane prema
prosecnoj godisnjoj potro$nji energenata (gas,
mazut, ugalj, biomasa, loZ ulje i elektricna
energija) iznosi 0.27 kg/kWh odnosno 0.29
kg/kWh u zavisnosti da li se kao mesto predaje
toplotne energije racuna podstanica ili stan.

*Napomena: Podaci se koriste u slu€aju kada isporucilac energenta ne navede emisiju za svoj izvor energenata, odnosno energije

EU PPF

Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA

ey REPUBLIKA SRBIJA
n MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIE
- MINISTARSTVO FINANSIJA

Sektor za ugovaranje i finansiranje programa
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Modelovanje energetske potrosnje i troskova / Elaborat o energetskoj efikasnosti

Elaborat o EE sadrzi:

1. Podatke na osnovu kojih je izraden;

2. TehniCki opis primenjenih tehniCkinh mera i reSenja u projektu uskladenih sa pravilnikom i to: (1) funkcionalne i
geometrijske karakteristike zgrade, (2) primenjene materijale, (3) ugradene sisteme, (4) vrste izvora energije za
grejanje, hladenje i ventilaciju, (5) termotehniCke instalacije, (6) sisteme rasvete, (7) upotrebu i ucesce obnovljivih
izvora energije;

3. ProraCune kojima se potvrduje da projektovani gradevinski elementi i zgrada, ili deo zgrade kao celina, sa
pripadajuéim tehnic¢kim sistemima, ispunjavaju zahteve pravilnika;

4. Potrebnu godiSnju potroSnju energije za rad tehniCkih sistema u zgradi (finalna energija);
Godisnju vrednost koriS¢enja ukupne primarne energije;

Vrednosti emisije CO,

EU PPF MINSTARSTVO 21
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE i .
3 ppfrs | europars | meigovrs | cfcugovrs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA y AR TV PN, e
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije

e programa Projekat firansm
Evropeka uri
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Modelovanje energetske potrosnje i troskova / Elaborat o energetskoj efikasnosti

BILANS

TRANSMISIONI GUBICI Qt=70579.10 kWh

VENTILACIONI GUBICI Qv = 28120.97 kWh

SOLARNI DOBICI Qsol = 22561.1 kWh

DOBICI OD LJUDI Qlj = 3995.6112 kWh

DOBICI OD EL.UREDJAJA Qel = 15204.0 kWh

ENERGIJA POTREBNA ZA GREJANJE

(razlika izmedju gubitaka i dobitaka) Qh =56939.41 kWh
Primer Elaborata EE ) .

Energija potrebna za grejanje po m2 Qh/A = 55.71 kWh/m2

(poslednja strana)

Na osnovu energije potrebne za grejanje po m2, objekat spada u C energetski razred

en razred Qh rel [%] Qh [kWh/m2]
A+ <=15 <=9
A <=25 <=15
B <=50 <=30
C <=100 <=60
D <=150 <=90
E <=200 <=120
b i <=250 <=150

\_ ). EU PPF

A REPUBLIKA SRBIJA

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA 28 | vivistarsTvO FiNaNsA " - PPt |ieuropais [ osigoves | cidgovas:

A 2 e Sektor za ugovaranje i finansiranje programa fi
SR Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije ?:;?E::q:
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Modelovanje energetske potrosnje i troskova / Elaborat o energetskoj efikasnosti

Primer odredivanja troSkova grejanja javnog objekta povrsine 1000 m? dobrih termoizolacionih karakteristika (257
GJ/god - potrebna godisnja koli€ina toplotne energije)

. OBPAYYH 3A UCTIOPYYEHY ENEKTPUYHY EHEPTUAIY

God. God. troSak — Jen. UcnopyueHa JeanHuyHa Cp.kypc HEC Ha | Jeaummuna LieHa Vieynwo (PCA)
Energent cena j-m. Topl.moé | j.m. n koli€ina j-m (RSD) > "efe Kom:m ue"as(EUR) - npozm(mm gpcsu: B=47
AKTWBHA enekTpuyHa exepruia y BT kWh 2.877 0,06783 117,5235 7,971619 22.934,35!
) AKTUBHE enexkTpuyHa exepriia y HT kWh 1.07! 0,04301 117,5235 5,054686 5.448,95
Ugalj Banovici 14,000 din/t 18.2 GJ/t 0.65 21.7 1 304,431 YKYTHO 33 UCNIOPYUEHY eneKTPUUHY eHeprujy: 28.383,30
. OBPAYYH 3A NPUCTYN CUCTEMY 3A NPEHOC/AMCTPUBYLIUIY ENEKTPUYHE EHEPIUIE PeakTueHa eHepruja 3a cos®(0.95) = 1,300
Ugalj Vreoci suseni| 13,500 din/t 17.2 GJ/t 0.65 23.0 t 310,625 Hase Tapnde Ofgna:ma ko 2okt o Uena Viynho (PCA)
2 3 5 6=4%5
)  OpobpeHa cHara kW 25 __148,8440 3.721,10
Ugalj sirovi |Ignlt 8,500 din/t 9.2 GJlt 0.65 43.0 1 365,648 Buwa gHesHa Tapuda 3a aKTMBHY exepruiy KWh 2.877 22330 6.424.34
Hika gresHa Tapuda 3a akTusHY eHeprujy kWh 1.078 0,7440 802,03
PeakTugHa exepruia KVArh 3 1,2700 492,76
v . H M i A
Loz ulje 71 din/lit. 41 GJ/t 0.7 9.0 t 739,985 ﬂﬁ—ww—":zz T %’h g sgg;gg g gg
YKYNHO 38 NPUCTYN CUCTEMy 3a AUCTPUOYLM]Y ENeKTpuuHe eHeprije: 11.440,23
q q g 4. OBPAYYH HAKHADA 3A NOACTULIAI NOBNAWTREHWUX NPOU3BOBAYA E/1. EHEPTWIE W YHANPEREHE EHEPIETCKE EOUKACHOCTH
Prirodni gas 42 din/m3 0.0333 |GJm3| 095 | 8,131.6 m3 343,628 ” — ST g [ E———
Qi BeMLHHA obpauyH (Pcn) yno (PCA)
- 1 2 3 4 S 6=4*5
Propan-butan 150,000 din/t 46 GJ/t 0.85 6.6 t 986,869 || ot v e se ot e oWh 3955 0053 _—
2 | Haxkaga 3a ynanpehere eHeprercke egmkacHocTu KWh 3.955 0,015 59.33
YKYNHO HakHane 3a noacTuuaj nosnawhexux Npoussohaya en. eHepruje u yHanpeherse eHepretcke euKacHoCcTH: 427,15
Drvo 4,800 din/m3 11 GJ/it 0.8 53.1 m3 255,118 5. PEKANUTY/NAUMIA OBPAYYHA
1 | McnopyyeHa enexTpuiHa eHepritja 28.383,30
2| Npuctyn cucteMy 3a NpeHoC/AMCTpUGYLMjy enekTpuyHe eHepritje 11.440,23
Centralno grejanje 10.9 din/lkWh 0.0036 GJ/kWh 1 71,4566 kWh 778,877 3 | HakHana 3a noacTiuaj noenawhenmx npoussohava en.exeprije 367,82
4 | HakHana 3a yHanpehere eHepreTcke epuKkacHOCTH 59,33
5 | Ocrosuua 3a obpayyH akumse (5=1+2+3+4) 40.250,68
El.energija kotao 10.4 | din/kWh 0.0036  |GJ/kWh| 1 71,456.6 | kWh 743,149 6 | Manoc obpauyware akuuse (crona 7,5%) (6=50.075) 3.018,80
— - — - - . 7_| OcHosnua 3a NAB (7=5+6) 43.269,48
*Cena kWh elektricne energije odnosno toplotne energije iz sistema daljnskog grejanja B {iopes va sy pepocs 206 (8=7-0:20] 8.653,90
. . .o . v . . . TaKca 3a jaBHU MeAMiCKM cepeuc 0,00
odredena je uzimajuci u obzir i troskove snage, pristupa sistemu i ostale obavezne 10 | ViynHo 3a obpaviyw (10=7+8+9) 51.923.38
naknade (OIE, EE, akciza, bez PDV-a).
). EU PPF s
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE or vrs | : —
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Energetska sertifikacija zgrada

Energetska sertifikacija zgrada se vrSi prema Pravilniku o uslovima, sadrzini i na€inu izdavanja
sertifikata o energetskim svojstvima zgrada ("Sluzbeni Glasnik RS”, br. 69/2012 i 44/2018)

energetski pregled zgrade jeste postupak koji se sprovodi radi utvrdivanja energetskih svojstava zgrade i nivoa
uskladenosti tih svojstava sa propisanim zahtevima

energetski razred zgrade je pokazatelj energetskih svojstava zgrade, iskazan preko relativne vrednosti godiSnje
potroSnje finalne energije za grejanje [%], i predstavlja procentualni odnos specificne godiSnje potrebne toplote
za grejanje QH,nd [kWh/m2a] i maksimalno dozvoljene QH,nd,max [kKWh/m2a] za odredenu kategoriju zgrada.
Zgrade se svrstavaju u osam energetskih razreda prema energetskoj skali od "A+" do "G", s tim da "A+"
oznacCava energetski najpovoljniji, a "G" energetski najnepovoljniji razred.

energetska sertifikacija zgrade je skup radnji i postupaka koji ukljuCuju: energetski pregled zgrade,
vrednovanje stavki prilikom energetskog pregleda zgrade, izradu izveStaja o obavljenom energetskom pregledu i
izdavanje energetskog pasosa, a sprovodi je ovlaSCena organizacija; energetska sertifikacija novih zgrada vrsi se
u postupku tehni€kog prijema zgrade.

energetski pasos je sertifikat o energetskim svojstvima zgrade, koji sadrzi izraCunate vrednosti potroSnje
energije u okviru odredene kategorije zgrada, energetski razred i preporuke za poboljSanje energetskih svojstava
zgrade, a izdaje ga ovlas¢ena organizacija.

Energetski paso$ moraju imati sve nove zgrade, kao i postojeCe zgrade koje se rekonstruiSu, adaptiraju, saniraju
ili energetski saniraju, osim zgrada koje su izuzete od obaveze energetske sertifikacije.

REPUBLIKA SRBIJA

MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA 1 i
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije
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Energetska sertifikacija zgrada

Energetski pregled zgrade obuhvata:

1. Analizu arhitektonsko-gradevinskih karakteristika zgrade, odnosno analizu toplotnih karakteristika
termiCkog omotacCa zgrade

2. Analizu energetskih svojstava sistema grejanja
3. Analizu sistema automatske regulacije sistema grejanja u zgradi

4. Merenja za utvrdivanje energetskog stanja i/ili svojstava, kada se do podataka ne moze doci na drugi
nacin

PODR3KA EU U PRIPREMI PROJEKATA y MINISTARSTVOFINANSUA.
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj i’ﬁ;ﬁ:&fm,’:;ﬂ-‘:“’“’

REPUBLIKA SRBIJA

MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

e programa



Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Energetska sertifikacija zgrada

Nakon energetskog pregleda izraduje se izvestaj o obavljenom energetskom pregledu zgrade

koji sadrzi:

1. opSte podatke o zgradi; podatke o lokaciji; klimatske podatke; podatke o uskladenosti projekta izvedenog objekta
sa glavnim projektom na osnovu kojega je zgrada izgradena;

2. tehnicki opis primenjenih tehniCkih mera i reSenja prema propisanim kriterijumima i to: funkcionalnih i geometrijskih
karakteristika zgrade, primenjenih gradevinskih materijala, elemenata i sistema, ugradenih tehnickih sistema, vrsta
izvora energije za grejanje, hladenje i ventilaciju, termotehniCkih instalacija i sistema rasvete, upotrebe i u€esSca
obnovljivih izvora energije;

3. potrebnu godisSnju potroSnju energije za rad tehnickih sistema u zgradi (finalna energija) u skladu sa propisom
kojim se ureduju energetska svojstva zgrada;

4. godisnju vrednost koriS¢enja ukupne primarne energije u skladu sa Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada;

5. vrednosti emisije CO2, proraCunate u skladu sa Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada;

6. predlog mera poboljSanja energetskih svojstava zgrade;

7. potpis odgovornog inZenjera EE koiji je izradio izvestaj.

REPUBLIKA SRBIJA
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Energetska sertifikacija zgrada

Energetski pasoS Cini sastavni deo tehniCke dokumentacije koja se prilaze uz zahtev za
izdavanje upotrebne dozvole.

Energetski pasoS$ zgrade izdaje se po izvrSenom energetskom pregledu zgrade i vrednovanju
| zavrSnom ocenjivanju ispunjenosti propisanih zahteva o energetskim svojstvima zgrade.

Ovlaséena organizacija koja je izdala energetski pasos dostavlja jedan primerak tog pasosa
ministarstvu nadleznom za poslove gradevinarstva u roku od 15 dana od izdavanja.

Do usvajanja nacionalnog softvera za proracun ukupne potrebne energije koja se koristi u
zgradi, proracun i izrazavanje energetskog razreda zgrade vrSi se ha osnovu potrebne toplote za
grejanje QH,nd [kKWh/(m2a)].

REPUBLIKA SRBIJA
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Energetska sertifikacija zgrada

Energetski razredi za zgrade namenjene zdravstvu i socijalnoj zastiti

EU PPF

PODRSKA EU U PRIPR

Perspektiva Srbije za odrZivi ra

EMI PROJEKATA
ZV0)

nove postojeée
Qtnire Qtins Qtins

Energetski razred [%0] [kWh/(m-a)] [kWh/m:a)]
A+ <15 <15 <18
A <25 <25 <30
B <50 <50 <60
C <100 <100 <120
D <150 <150 <180
E <200 <200 <240
F <250 <250 <300
G > 250 > 250 > 300
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Energetska sertifikacija zgrada

Energetski pasosi za stambene i nestambene zgrade se sastoje od 5
strana, dok energetski pasos za ostale zgrade ima 3 strane.
Sadrzaj energetskog pasoSa za stambene i nestambene zgrade:

1. strana: opSte informacije o zgradi, energetski razred, potpisi osoba
koje su odgovorne za izdavanje energetskog pasosa, broj i datum
izdavanja i period vazenija;

2. strana: informacije o lokaciji i klimatski podaci, podaci o
elementima termiCkog omotaca i podaci o termotehnickim sistemima
(ukljuCujuci izvore energije koji se koriste);

3. strana: informacije o rezimu koris¢enja, energetskim potrebama i
emisiji CO2 (uz moguénost unosa podataka o izmerenoj potrosnji
energije — za postojece zgrade);

4. strana: lista preporuka za unapredenje energetske efikasnosti;

5. strana: lista koriS¢enih tehnickih pojmova i jedinica.

E U P P F = -
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Energetska sertifikacija zgrada

Proces energetske sertifikacije novih zgrada Proces energetske sertifikacije postojeéih zgrada

1IZVODAC ZAVRSETAK
rapovA P papova

A TENDER CREP

I GRADEVINEKA

l

Komisija za tehnicki prijem

DOZVOLA

UPOTREBMNA

\ EU PPF b —
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.

Energetski pregled (EN 16247)

Prevencija rizika u postizanju zahtevanih energetskih performansi
Procedure procena (merenja) i verifikacije energetskih usteda
Modelovanje energetske potrosnje i troskova

Elaborat o energetskoj efikasnosti

Energetska sertifikacija zgrada

Sistem energetskog menadzmenta

REPUBLIKA SRBIJA
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA B s
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije



Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Sistem energetskog menadzmenta

Uvodenje SEM-a je regulisano Zakonom o efikasnom kori§¢enju energije (,Sluzbeni glasnik RS*,
br. 25/2013)

SEM je sistem organizovanog upravljanja energijom na nacin da obveznici sistema energetskog
menadzmenta izvrSavaju zakonom propisane obaveze sa ciljem da se postigne racionalno koris¢enje energije
uz Sto manje troskova.

Subjekti SEM-a: Vlada, Ministarstvo, obveznici SEM-a, energetski menadzeri i ovlas¢eni energetski savetnici.
Ministarstvo organizuje, sprovodi i prati funkcionisanje sistema i realizaciju ciljeva SEM-a, i to:

prikuplja godisnje izvestaje obveznika SEM-a;

vodi bazu podataka od znacCaja za pracenje sprovodenja SEM-a;

planira i utvrduje dinamiku odrzavanja teorijskih i praktiCnih obuka za energetske menadzere i energetske
savetnike, organizuje obuku, polaganje ispita, izdaje licence i vodi registre licenciranin energetskih
menadzera i ovlas¢enih energetskih savetnika; vodi objedinjene statistiCke podatke o energiji isporucenoj
kupcima energije;

vrSi poslove u oblasti finansiranja efikasnog koriS¢enja energije i upravlja Budzetskim fondom za
unapredenje energetske efikasnosti;

sprovodi javne kampanje i druge edukativne aktivnosti u funkciji jacanja svesti u odnosu na efikasno
koriS€enje energije | podrzava druge izvodacCe takvih kampanja i aktivnosti.

%Y REPUBLIKA SRBIJA
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Sistem energetskog menadzmenta

Obveznici SEM-a su:
privredna drustva koja koriste viSe energije od koli€ine koju propise Vlada,

organi drzavne uprave i drugi organi Republike Srbije, organi autonomne pokrajine, jedinice lokalne
samouprave sa vise od 20.000 stanovnika i javne sluzbe koje koriste objekte u javnoj svojini

Obveznici SEM-a imaju obavezu da:
realizuju planirani cilj ustede energije koji propisuje Vlada,
da dostavljaju godisSnji izvestaj o potrosnji energije,
da imenuju potreban broj energetskih menadzera i o tome obaveste ministarstvo energetike,
da donose program i plan energetske efikasnosti,
sprovode mere za efikasno koriS¢enje energije,
dostavljaju ministarstvu energetike izvestaje o ostarivanju ciljeva sadrzanih u programu i planu EE,

obezbeduju sprovodenje energetskih pregleda najmanje jednom u pet godina (obveznici sistema iz
javnog sektora najmanje jednom u 10 godina) i da preduzimaju druge aktivnosti i mere u skladu sa
zakonom.

EU PPF g == e
r MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
v - MIN
PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA D ogepryan
J iz je Evropela i
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Sistem energetskog menadzmenta
Obveznici SEM-a

Kategorija Sektor
MEESTES 0 Industrijski sektor i sektor rudarstva 2 500 toe/god. po lokaciji

Sektor transformacije, prenosa, distribucije
energije (elektriCna, toplotna, rafinerije)

Komercijalni sektor, poslovne zgrade, trzni centri i
ustanove koje koriste objekte u javnoj svojini
(Skole, bolnice, sportski centrii dr.)

1 000 toe/god. po lokaciji

Svi objekti za koje JLS plaéa troSkove energije,

kao i objekti koje koriste javne sluzbe (ustanove i Vise od 20000
preduzeca) osnovane od JLS koje ne prelaze stanovnika
grani¢nu potrosnju

sluzbene zgrade,
poslovne prostorije sa
povrsinom preko 2000
m2

O eV R Ve il [ Svi objekti koje koriste organi | za koje placaju
organi Republike Srbije i troSkove energije, sa pojedinaChom povrsinom
organi Autonomne Pokrajine \[zleelggNeloW20[0l0N 1,4

Ustanove koje na najmanje jednoj lokaciji troSe  Ustanove: 1000 toe/god.
viSe od 1000 toe i preduzeca koja na najmanje  Preduzeca: 2500
jednoj lokaciji troSe viSe od 2.500 toe toe/god.

Javne sluzbe koje koriste
objekte u javnoj svojini

EU PPF e
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
n ppfrs | europars | meigovrs | cfcugovrs
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Kljucni dokumenti i procedura za EE u zgradarstvu

Sistem energetskog menadzmenta

Energetski menadzer je fiziCko lice imenovano od strane obveznika SEM-a, koje
Ima obavezu narocito da:

prikuplja i analizira podatke o nacinu koriS¢enja energije obveznika SEM-a;

priprema programe i planove EE;

predlaze mere koje doprinose efikasnom koriS¢enju energije i u€estvuje u njihovoj realizaciji;
stara se o pripremi godiSnjeg izvestaja o ostarivanju ciljeva sadrzanih u programu i planu EE;
preduzima i druge aktivnosti i mere propisane zakonom.

Poslove energetskog menadzera moze da obavlja lice koje ima licencu za obavljanje
poslova energetskog menadzera.

Ovlasc€eni energetski savetnik vrsi energetski pregled i energetsku reviziju.

OvlasSceni energetski savetnik je fizicko ili pravno lice, upisano u registar ovlascenih
energetskih savetnika koji vodi Ministarstvo.

L SRBIJA

r MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIE
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Sistem energetskog menadzmenta

|zvesStaj o sprovedenom energetskom pregledu sadrzi narocito:
energetski bilans objekta, proizvodnih procesa i usluga koje su predmet pregleda;

procenu postojeCeg nivoa energetske efikasnosti objekta, proizvodnih procesa i usluga koje su
predmet pregleda;

predlog mera za povecanje energetske efikasnosti objekta, proizvodnih procesa i usluga koje su
predmet pregleda;

procenu ostvarivih usSteda energije i smanjenja emisije CO, za svaku predlozenu meru, kao i procenu
ukupnih ostvarivih usteda energije i ukupnog smanjenja emisije CO, u slu€aju istovremene primene
vise mera efikasnog koriS¢enja energije, ukljuCujuci i ekonomsko-finansijsku analizu tih mera;

zavrsno struéno misljenje koje ukljuCuje predlog mera za efikasno koriS¢enje energije koje treba
sprovesti;

druge podatke od znacCaja za procenu energetske efikasnosti i predlaganje mera za efikasno
koriS€enje energije.

Ministar blize propisuje sadrzinu izvestaja o sprovedenom energetskom pregledu,
odnosno energetskoj reviziji.

EU PPF ol i n
ri MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
'
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Sistem energetskog menadzmenta
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Sistem energetskog menadzmenta

Informacioni sistem za energetski menadzment (ISEM) je internet aplikacija, odnosno racunarski
program koji sluzi kao osnovni alat za podrsku sistemskom energetskom menadzmentu

Razvoj i implementaciju ISEM-a je omogucio UNDP

ISEM je omogucio:

formiranje registra objekata Cija se potrosnja i troSkovi energije, energenata i vode kontinualno prate;
obradu i analizu prikupljenih podataka;

kontrolu nad troSkovima i postavljanje ciljeva za smanjenje troSkova za energiju, energente i vodu;

medusobnu komunikaciju korisnika sistema sa automatskim sistemom informisanja i upozoravanja
korisnika;

statistiCku kontrolu unosa podataka i postavljanje alarma za prekoracenja zadatih vrednosti potrosnje;
jednostavno i lako pracenje rezultata sprovodenja projekata unapredenja EE;

Korisnici objekata (javnih zgrada, Skola, bolnica...) unose mesecCne podatke o potrosnji i raCunima za
potroSenu energiju, energente i vodu putem ISEM-a

Energetski menadzeri vrse kontrolu ispravnosti unetih podataka

Uneti podaci su dostupni i koristi ih direktno i Ministarstvo energetike
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ﬁ Objekti zgrada proba [SR-3604-0038-1] - Partizanskih kurira 15, Krugevac

Svi zapisi Jedan zapis Korisnici Google karte Merna mesta Racuni Grafikoni racuna Ocitavanja Grafikoni ocitavanja Indikatori
Ciljevi Izvestaji

= i S e S S —

1 ¢ ISEM Sifra / Gene ¢ Naziv objekta / General information about the building £ Adresa / General { Projekat / Genera$ Postanski broj / C{ Naziv opétine / O/$
1 SR-3604-0001-1 Kulturni centar Krusevac Toplicina 2/2 Krusey 37 000 Krusevac =
1 SR-3604-0002-1  ZU Apoteka Krusevac, Zgrda Uprave Luke Ivanovic 34 37 000 Krusevac

SR-3604-0005-1 P Direkcija za urbanizam i izgradnju Krudevac Kosanéiceva 5, Kru$ 37000 Krusevac
() SR-3604-0006-0  Gimnazija Krusevac Toplicina 1; Kruseva 37000 Krusevac
) SR-3604-0006-1  Gimnazija skola Krusevac Topli€ina 1; Kruseva 37 000 Krusevac
) SR-3604-0006-2  Fiskulturna sala Gimnazija Krusevac Kosanciceva; Krusey 37 000 Krusevac
7 SR-3604-0007-1 Narodni muzej Krusevac Stevana Visokog 15, 37000 Krusevac
©)  SR-3604-0008-1  Istorijski arhiv Krusevac Majke Jugovica 6 Kr 37000 Krusevac
" SR-3604-0009-1  Hemijsko tehnoloska skola Krusevac Cirila I Metodija bb,| 37000 Krusevac
LEE L =
Korisric: perapenc
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@ Objekti Kulturi centar Krusevac [SR-3604-0001-1] - Toplicina 2/2 Krusevac, Krugevac
|

Svi zapisi Jedan zapis Korisnici Google karte Merna mesta Racuni Grafikoni racuna Oditavanja Grafikoni oditavanja
] P O al =

|“‘ v’i'““leﬁgmra&ma”Mmpma”Pmﬁu&m|

[[] & Naziv energenta / £ Godina / Header £ Mesec /[Header & a1 £ Naziv dobavijaca , £ Naziv grupe racur £ Izracunata koliéini £ Izracunata cena $ Vrsta ot
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lzgradnja | nadzor nad rekonstrukcijom zgrada

Zakon o planiranju i izgradnji i druga regulativa od znac€aja za sektor izgradnje

Zakon o planiranju i izgradnji

Zakon o efikasnom koriS¢enju energije
Zakon o zastiti od pozara

Zakon o energetici

Zakon o drzavnom premeru i katastru

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu
Uredba o lokacijskim uslovima
Pravilnik o postupku sprovodenja objedinjene procedure elektronskim putem
Pravilnik o klasifikaciji objekata

Pravilnik o sadrzini, naCinu i postupku izrade i naCinu vrSenja kontrole tehniCke dokumentacije prema
klasi i nameni objekata
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lzgradnja | nadzor nad rekonstrukcijom zgrada

Zakon o planiranju i izgradnji i druga regulativa od znac€aja za sektor izgradnje

Pravilnik o naCinu, postupku i sadrzini podataka za utvrdivanje ispunjenosti uslova za izdavanje licence za
izradu tehniCke dokumentacije i licence za gradenje objekata za koje gradevinsku dozvolu izdaje ministarstvo,
odnosno autonomna pokrajina, kao i o uslovima za oduzimanije tih licenci

Pravilnik o objektima na koje se ne primenjuju pojedine odredbe zakona o planiranju i izgradnji
Pravilnik o izgledu, sadrzini i mestu postavljanja gradiliSne table
Pravilnik o sadrzini i naCinu vodenja knjige inspekcije, gradevinskog dnevnika i gradevinske knjige

Pravilnik o sadrzini i na€inu vrSenja tehnickog pregleda objekta, sastavu komisije, sadrzini predloga komisije o
utvrdivanju podobnosti objekta za upotrebu, osmatranju tla i objekta u toku gradenja i upotrebe i minimalnim
garantnim rokovima za pojedine vrste objekata

Pravilnik o sadrzini i na€inu vodenja struénog nadzora

Pravilnik o opstim pravilima za parcelaciju, regulaciju i izgradnju

Pravilnik o energetskoj efikasnosti zgrada

Pravilnik o uslovima, sadrzini i nadinu izdavanja sertifikata o energetskim svojstvima zgrada

Perspektiva Srbije za odrZivi ra;
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lzgradnja | nadzor nad rekonstrukcijom zgrada
OBJEDINJENA PROCEDURA - ,JEDNOSALTERSKI SISTEM” ZA INVESTITORE U IZGRADNJU

Objedinjena procedura je razmena dokumenata u posedu imalaca javnih ovias¢enja bez posredovanja od strane investitora.

STA NIJE OBUHVACENO
OBJEDINJENOM PROCEDUROM?

* lzdavanje informacije o lokaciji;

» l|zdavanje uslova za projektovanije i
priklju€enje na distributivni, odnosno
prenosni sistem elektricne energije,
kao i na distri butivni, odnosno
sistem za transport prirodnog gasa,
za pojedine objekte, u skladu sa
zakonom kojim se ureduje
energetika.

EU PPF e —
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STA JE OBUHVACENO OBJEDINJENOM PROCEDUROM?
* Pribavljanje uslova za projektovanje, odnosno prikljuCenje objekata na

infrastrukturnu mrezu;

 l|zdavanje lokacijskih uslova;

* lzdavanje gradevinske dozvole;

* lzmene lokacijskih uslova i gradevinske dozvole;

* Prijava radova;

» Pribavljanje saglasnosti na projekat za izvodenje u pogledu mera

zastite od pozara;

» Prijava zavrSetka temelja i zavrSetka objekta u konstruktivnom smislu;

 Distribuiranje informacija i akata (o gradevinskoj dozvoli, prijavi radova,
zavrSetku temelja i sl.);

* PrikljuCenje na infrastrukturnu mrezu;
» |zdavanje upotrebne dozvole;
» Upis prava svojine na izgradenom objektu.

Projekat firansia
Evtopeka urijs
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lzgradnja | nadzor nad rekonstrukcijom zgrada

Planska dokumenta

Plan generalne regulacije (PGR)
osnovni planski akt za ostvarivanje prava na izgradnju
njegovo postojanje nekada nije neophodno, a nekada nije dovoljno

Plan detaljne regulacije (PDR)
Urbanisticki projekat (UP)

Pravilnik o opstim pravilima za parcelaciju, regulaciju i izgradnju (PPR)
Napomena: nije planski akt
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lzgradnja | nadzor nad rekonstrukcijom zgrada

Planska dokumenta

PGR postoji
a) PGR za datu parcelu ne predvida donoSenje PDR-a niti UP-a: lokacijski uslovi Ce biti izdati na osnovu PGR-a.

b) PGR za datu parcelu predvida donoSenje PDR-a i ne utvrduje zabranu izgradnje na tom podrucju:
a. PGR sadrzi regulacionu liniju (regulaciju) za datu parcelu: lokacijski uslovi ¢e biti izdati na osnovu PGR-a i PPR;
b. PGR ne sadrzi regulacionu liniju (regulaciju) za datu parcelu: nije moguce izdati lokacijske uslove.

c) PGR za datu parcelu predvida donosenje PDR-a i utvrduje zabranu izgradnje na tom podrucju:
a. PDR je donet i ne predvida dalju razradu kroz UP: lokacijski uslovi ¢e biti izdati na osnovu PDR-a;
b. PDR je donet i predvida dalju razradu kroz UP: lokacijski uslovi se mogu izdati po potvrdivanju UP-a;
c. PDR nije donet:
I. Ako je proslo manje od 12 meseci od donoSenja odluke o izradi PDR-a: nije moguce izdati lokacijske uslove.
ii. Ako je proslo vise od 12 meseci od donosenja odluke o izradi PDR-a:
1. Ako PGR sadrzi regulacionu liniju: lokacijski uslovi ¢e biti izdati na osnovu PPR-a i PGR-a;
2. Ako postojeéi planski dokument ne sadrzi regulacionu liniju: nije moguce izdati lokacijske uslove.

d) PGR za datu parcelu predvida obaveznu izradu UP-a: lokacijski uslovi se mogu izdati po potvrdivanju UP-a

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA HINSTARSTVO EINANSTA

Sektor za ugovaranje i finansiranje programa
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj ij
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lzgradnja | nadzor nad rekonstrukcijom zgrada

Planska dokumenta
PGR ne postoji

a. Ako za podrucje na kojoj je data parcela nije predvideno donoSenje urbanistiCckog plana: lokacijski uslovi ¢e
se izdati na osnovu prostornog plana (podru€ja posebne namene ili jedinice lokalne samouprave), odnosno
uredajnih osnova za selo, ako se data parcela nalazi na podrucju za koje je izradena uredajna osnova za
selo. Izuzetno do donoSenja uredajne osnove za selo, lokacijski uslovi se za objekte koji po svojoj nhameni,
veli€ini 1 kapacitetima ne menjaju namenu i izgled prostora i koji nemaju negativni uticaj na okolno podrucje
(naroCito za izgradnju novih objekata u neposrednoj blizini postojecih ili sruSenih objekata i rekonstrukciju
postojeCih objekata ili nove izgradnje na istoj katastarskoj parceli), mogu izdati na osnovu opstih pravila
uredenja i gradenja u skladu sa PPR;

b. Ako je za podrucje na kojoj je data parcela prostornim planom predvideno donoSenje urbanistiCkog plana,
ali nije doneta odluka o njegovoj izradi, lokacijski uslovi ¢e se izdati na osnovu PPR-a i na osnovu prostornog
plana, ako on sadrzi regulacionu liniju (regulaciju).

c. Ako je za podrucje na kojoj je data parcela prostornim planom predvideno donoSenje urbanistickog plana, i
doneta je odluka o njegovoj izradi sa zabranom izgradnje na tom podrucju pre manje od 12 meseci, nije
moguce izdati lokacijske uslove.

d. Ako je za podrucje na kojoj je data parcela prostornim planom predvideno donoSenje urbanistiCkog plana, i
doneta je odluka o njegovoj izradi pre viSe od 12 meseci, lokacijski uslovi ¢e se izdati na osnovu PPR-a i na
osnovu prostornog plana, ako on sadrzi regulacionu liniju (regulaciju). Ukoliko prostorni plan ne sadrZi
regulacionu liniju (regulaciju), nije moguce izdati lokacijske uslove.
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VRSTE TEHNICKE DOKUMENTACIJE
GP = ; e re struénoj

GEMERALNI PROJEKAT ima za cilj sagledavanje resursnih i prostornih moguénosti i ogranienja
izgradnje objekata, sa zadatkom da se kroz postupke vrednovanja usvoji generalna koncepcija,
makrolokacija i prostorna dispozicija objekta, utvrde osnovne funkcionalne, tehnoloZke i tehnig-
ke karakteristike objekta, etapnost gradnje, uslovi eksploatacije, odnos prema prostoru i Zivot-
noj sredini, kao i osnove za ekonomsku analizu. U sluaju da je u toku izrade generalnog projekta
analizirano vide varijantnih reSenja, vrii se izbor optimalne varijante na asnovu prirednih, tehnié-
kih, tehnologkih, ekonomskih, funkcionalnih, ekoloZkih i drugih uslova.

|D R + za potrebe pribavljanja lokacijskih uslova (€lan 53a. ZP1)
« kao deo urbanistickog projekta za potrebe urbanistiCko-arhitektonske razrade lokacije
(clan 117a. ZP1)

IDEJNO RESEM.E je prikaz planirane koncepcije objekta, sa prikazom i navodenjem svih podata-
ka neaphaodnih za utvrdivanje lokacijskih uslova.

IDP + za potrebe izrade studije opravdanosti (£lan 114. ZPI) - padleZe reviziji (strunoj kontroli)

projekta (Elan 131. ZP1)
+ za potrebe pribavljanja ReZenja o odobrenju za izvodenje radova (Elan 145. ZPP1)

IDEJNI PROJEKAT je skup medusobno usagladenih projekata kojima se odreduju: namena, polo-
Zaj, oblik, kapacitet, tehniéko-tehnoloZke i funkcionalne karakteristike i izgled objekta i okvirno
dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva za objekat.

B R R B B R B R GG R B EE R E RS EE RS A E R SRR E R R AR R R R EE R A AR R AR E R A E R E R EE R A A E R R EE R

PG D + 7a potrebe pribavljanja gradevinske dozvole (Elan 118a. ZP1)

PROJEKAT ZA GRADEVINSKU DOZVOLU je skup medusobno usagladenih projekata kojim se de-
fini€u poloZaj i kapacitet objekta na lokaciji, funkcionalnost sa stanovigta tehnologkih i drugih za-
hteva, prostorno oblikovanje, izbor konstrukcijskog sistema, dimenzionisanje glavnih elemenata
konstrukcije, nacelni izbor gradevinskih materijala, instalacija i opreme, ¢ime se obezbeduje is-
punjenost lokacijskih uslova i osnovnih zahteva za objekat i dr.

PZI + za potrebe gradenja cbjekta i izvedenja radova

PROJEKAT ZA IZVODEMJE je skup medusobno usaglaZenih projekata neophodnih za izvode-
nje gradevinskih, zanatskih, instalaterskih radova i drugih radova, kojim se utvrduju gradevin-
sko-tehnicke, tehnologke i eksploatacione karakteristike objekta sa opremom i instalacijama,
tehnitko-tehnoloZka i organizaciona reZenja za izgradnju objekta, investiciona vrednost objekta,
kao i uslovi odrZavanja objekta.

Projektom za izvodenje se razraduju detalji i tehnoloSka reZenja koji su edredeni projektom za
gradevinsku dozvolu, kao iidejnim projektom za rekonstrukciju objekta.

Izrada PZI je obavezna za gradenje objekata za koje je pribavljena gradevinska dozvola i za izvo-
denje radova na rekonstrukciji, koji se vrSe na osnovu reSenja kojim se odobrava izvodenje tih
radova. (£lan 145. ZP), osim za objekte kategorije “A”, kao i u slufajevima za koje je predvideno
pribavljanje saglasnosti na PZl u skladu sa propisima koji ureduju zatitu od poZara.

Pl 0 + za potrebe pribavljanja upotrebne dozvole, kori&éenja i odrZavanja objekta

PROJEKAT IZVEDENOG OBJEKTA predstavlja skup medusobno usaglagenih projekata sa prika-
zom svih detalja izgradenog objekta neophodnih za utvrdivanje njegove podobnosti za upotrebu.
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UTVRDIVANJE USLOVA ZA GRADENJE | IZVODENJE RADOVA
& Informacija o lokaciji

B. ldejno redenje

C. Lokacijski uslovi

PRIBAVLJANJE AKTA KOJIM SE ODOBRAVA GRADEN.E IL! IZVOBENJE RADOVA
| Pribavljanje gradevinske dozvole
A Generalni projekat i prethodna studija opravdanosti
B. ldejni projekat i studija opravdanosti
C. Projekat za gradevinsku dozvolu
D. Tehnika kontrola projekta za gradevinsku dozvolu
E. lzvod iz projekta za gradevinsku dozvolu
F. Imovinsko-pravni odnosi | ostvarivanje prava na izgradnju
. Gradenje na neopremljenim lokacijama: 5ta ako na parceli nedostaje odredena infrastruk-
tura
H. Doprinos za uredivanje gradevinskog zemljista
|. Gradevinska dozvola
J. lzmena gradevinske dozvole i reSenja o odobrenju

Il Pribavljanje reZenja o odobrenju izvedenja radova
A ldejni projekat za radove koji se vrie na osnovu reéenja o odobrenju
B. Regenje o odobrenju izvodenja radova

lll Posebni sluéajevi
A. Objekti i radovi koji se mogu izvoditi bez akta
B. Postavljanje i uklanjanje montaZnih privrernenih objekata
C. lzgradnja na osnovu privremene gradevinske dozvole
D. Uklanjanje objekata

IZVODENJE RADOVA ZAVRSNI KORACI

& Projekat za izvodenje A Prikljuéenje objekta

B. Pribavljanje saglasnosti B. Projekat izvedenog objekta

C. Prijava radova C. Tehni€ki pregled

D. lzvodenje radova 0. Upotrebna dozvola i upis prava svojine

E. Struéni nadzor
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Zakon o planiranju i izgradnji i druga regulativa od znacCaja za sektor izgradnje
Planska dokumenta

TehniCka dokumentacija za izgradnju

Procedura dobijanja potrebnih dozvola

Izvodenje gradevinskih radova i nadzor

TehniCka kontrola i Upotrebna dozvola

Upis prava svojine
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Izvodenje gradevinskih radova i nadzor

Projekat za izvodenje (PZI)

Obavezan za gradenje objekata za koje je pribavljena gradevinska dozvola i izvodenje radova na
rekonstrukciji objekta, za koje je pribavljeno reSenje o odobrenju, osim za objekte kategorije ,A,, kao i u
sluCajevima kada je predvideno pribavljanje saglasnosti na projekat za izvodenje u skladu sa propisima
kojima se ureduje zastita od pozara.

PZI se izraduje na osnovu projekta za gradevinsku dozvolu, odnosno idejnog projekta za rekonstrukciju
objekta, kao i propisa iz relevantnih oblasti i pravila struke.

U fazi nakon gradevinske dozvole neophodno je pribaviti samo sledeCe saglasnosti*:

Pre prijave radova — saglasnost na studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu, ako je obaveza njene izrade
utvrdena propisom kojim se ureduje procena uticaja na zivotnu sredinu, odnosno odluka da nije potrebna
izrada studije ukoliko te obaveze nema.

Do pribavljanja upotrebne dozvole, odnosno do tehnickog pregleda objekta — saglasnost na projekat za
izvodenje u pogledu mera zastite od pozara, ako je ta obaveza utvrdena zakonom kojim se ureduje zastita
od pozara.

*Ne postoji obaveza pribavljanja saglasnosti u pogledu mera zastite kulturnih dobara, ali ako se radi o objektu za koji su predvidene mere zastite
kulturnih dobara, u skladu sa zakonom kojim se ureduje zastita nepokretnog kulturnog dobra, investitor ima obavezu dostavljanja projekta za
izvodenje nadleznom organu, najkasnije pre otpocinjanja izvodenja radova, u elektronskoj formi, koji nadlezni organ bez odlaganja dostavlja
organu, odnosno organizaciji, nadleznoj za zastitu nepokretnih kulturnih dobara.
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Izvodenje gradevinskih radova i nadzor

Prijava radova je obavezna za sve radove za koje je izdata:
Gradevinska dozvola;
Resenje o odobrenju izvodenja radova;
Privremena gradevinska dozvola.

|lzvodenje radova vrsi se na osnovu:

Gradevinske dozvole, odnosno reSenja o odobrenju izvodenja radova, odnosno priviemene gradevinske dozvole, odnosno
reSenja ili dozvole za uklanjanje objekta;

Projekta za gradevinsku dozvolu, odnosno idejnog projekta, odnosno projekta rusenja objekta;
Projekta za izvodenje — obavezno za objekte koji se grade na osnovu gradevinske dozvole i za radove na rekonstrukciji

objekta koji se vr§e na osnovu reSenja o odobrenju, osim za kategoriju ,A”.
Strucni nadzor:
Investitor obezbeduje struéni nadzor.

VrSenje struénog nadzora obavezno je od pocetka gradenja, odnosno izvodenja radova, do njihovog zavrSetka, za objekte za
koje je izdata gradevinska dozvola, odnosno izvodenje radova na rekonstrukciji, za koje je izdato reSenje o odobrenju.
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Tehnic¢ka kontrola i Upotrebna dozvola
Prikljucéenje objekta
Postupak za priklju€enje objekta na komunalnu i drugu infrastrukturu pokrece se podnoSenjem zahteva
nadleznom organu, kroz CIS (Centralni informacioni sistem za elektronsko postupanje u okviru objedinjene
procedure u postupcima za izdavanje akata u ostvarivanju prava na izgradnju i upotrebu objekata)
Izrada projekta izvedenog objekta (PIO) je obavezna:

Za sve objekte koji se grade na osnovu prethodno izdate gradevinske dozvole, osim za objekte kategorije ,A,, za koje se
umesto projekta izvedenog objekta moze priloziti geodetski snimak izvedenog objekta na parceli, na overenoj katastarsko-

topografskoj podlozi;

U slucaju radova izvedenih na osnovu reSenja o odobrenju izvodenja radova, ukoliko investitor Zeli da pribavi upotrebnu
dozvolu.

VrSenje tehni€kog pregleda objekta je obavezno u svim slu€ajevima kada se pristupa pribavljanju upotrebne
dozvole:
Za sve objekte koji izgradeni na osnovu prethodno izdate gradevinske dozvole, osim za objekte kategorije ,A,,;

U slucaju radova izvedenih na osnovu reSenja o odobrenju izvodenja radova, ukoliko investitor Zeli da pribavi upotrebnu
dozvolu.

Upotrebnu dozvolu je neophodno pribaviti pre upotrebe objekta, i to:
Za objekte koji su izgradeni na osnovu gradevinske dozvole;
Na zahtev investitora, za objekte za koje je izdato reSenje o odobrenju izvodenja radova.

EU PPF MINSTARSTVO 21
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE i .
3 ppfrs | europars | meigovrs | cfcugovrs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA y Pl it
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije

Projekat firansm
Evropeka unij



lzgradnja | nadzor nad rekonstrukcijom zgrada

Zakon o planiranju i izgradnji i druga regulativa od znacCaja za sektor izgradnje
Planska dokumenta

TehniCka dokumentacija za izgradnju

Procedura dobijanja potrebnih dozvola

|lzvodenje gradevinskih radova i nadzor

TehniCka kontrola i Upotrebna dozvola

Upis prava svojine

© N o 00 A~ W N E

KljuCni izazovi tokom izgradnje i nadzora - prevencija rizika u postizanju zahtevanih
energetskih performansi

REPUBLIKA SRBIJA

MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA 1 i
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije



lzgradnja | nadzor nad rekonstrukcijom zgrada

Upis prava svojine

Upis prava svojine
Zahtev za upis prava svojine podnosi organ koji je izdao upotrebnu dozvolu.

Nadlezni organ, po sluzbenoj duznosti, u roku od pet radnih dana po pravnosnaznosti izdate upotrebne
dozvole, dostavlja nadleznoj sluzbi za katastar kroz CIS:

Upotrebnu dozvolu;
Elaborat geodetskih radova za izvedeni objekat i posebne delove objekta;
Elaborat geodetskih radova za podzemne instalacije.

Po dostavljanju upotrebne dozvole, sluzba za katastar, po sluzbenoj duznosti:

Donosi reSenje o ku¢nom broju (ako se upotrebna dozvola odnosi na novoizgradeni objekat) i reSenje
kojim vrSi upis prava svojine na objektu, odnosno posebnim delovima objekta, u roku od sedam dana od
dostavljanja upotrebne dozvole;

Dostavlja investitoru i nadleznom organu uprave doneta reSenja o kucnhom broju i upisanom pravu svojine,
bez odlaganja;

Vrsi upis u katastar vodova, u roku od 30 dana od dostavljanja upotrebne dozvole.

D rervmxa SRBIJA
n MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIE
2]
Projekat firansn
Evropsha urip

MINISTARSTVO FINANS|
PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA NSRS TVO ARSI, e rogracin
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije




lzgradnja | nadzor nad rekonstrukcijom zgrada

Zakon o planiranju i izgradnji i druga regulativa od znacCaja za sektor izgradnje
Planska dokumenta

TehniCka dokumentacija za izgradnju

Procedura dobijanja potrebnih dozvola

|lzvodenje gradevinskih radova i nadzor

TehniCka kontrola i Upotrebna dozvola

Upis prava svojine

© N o 00 A~ W N E

Kljuéni izazovi tokom izgradnje i nadzora - prevencija rizika u postizanju zahtevanih
energetskih performansi

REPUBLIKA SRBIJA

MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA 1 i
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije



lzgradnja | nadzor nad rekonstrukcijom zgrada

Prevencijarizika u postizanju zahtevanih energetskih performansi
NajCesci rizici (1/2):

Znacajna kasnjenja u realizaciji (priprema projekta, ugovaranje, placanje, itd.)

Nedostatak gradevinskih firmi koje mogu kvalitetno realizovati projekte ili njihova neraspolozivost
zbog ranije peuzetih obaveza

Javna nabavka — pravila javne nabavke nisu posStovana
|lzmene vlasniStva | promene korisnika

Troskovi koji prelaze planirani iznos

Nepotpuna raCunovodstvena evidencija

Troskovi koji nemaju veze sa projektom

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA y MUSTARSTVO FINARSTA-.
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Prevencijarizika u postizanju zahtevanih energetskih performansi

. Najéesdi rizici (2/2):

- Uslovi informisanosti i komunikacije nisu ispunjeni u potpunosti
- Proizvodi/usluge nisu isporuceni / delimi€no su isporuceni/ nisu u upotrebi
Ciljevi / pokazatelji projekta nisu postignuti:

- Neodgovarajuca termicCka izolacija i greSke u izvodenju

\

- Neodgovarajuca stolarija i greSke ugradnje
- Neodgovarajuca oprema i uredaji sistema grejanja
- Vlaga u konstrukciji
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Prevencijarizika u postizanju zahtevanih energetskih performansi

Mere za prevenciju / ublazavanje rizika (1/2):

Obuka kljucnih aktera ukljucenih u upravljanje projektom
Obuka kljucnih korisnika projekta

U upravljanje projektom ukljuCiti predstavnike kljucnih institucija od znacCaja za realizaciju projekta
(ministarstva i lokalne samouprave), po potrebi izmene / dopune zakona | podzakonskih akata

ZnacCaj ex ante | ex post revizije

Adekvatno planiranje i analiza trzista gradevinskih i drugih potrebnih usluga
Duzi rok za podnosSenje ponuda

Obilazak lokacije pre davanja ponude

REPUBLIKA SRBIJA
MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs
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Prevencijarizika u postizanju zahtevanih energetskih performansi

Mere za prevenciju / ublazavanije rizika (2/2):

Sto detaljnija analiza postoje¢eg stanja
Contingency cost
Implementacioni konsultant

Nadzor nad projektom mora biti sustinski a ne formalan (permanenta provera uskladenosti radova
sa projektnom dokumentacijom)

Kljucnu odluku u postupku izbora izvodaCa radova po mogucstvu prepustiti donatorskoj strani u
skladu sa medunarodno priznatim procedurama kako bi se izbegle neosnovane ali pravno
dozvoljene zalbe | dug postupak njihovog reSavanja ili naterati nadlezna drzavna tela da o njima
urgentno odlucuju
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Za rekonstrukciju objekata za koje su priprema tehnicke dokumentacije i finansiranje
planirani u okviru PPF6 se izdaje:

Gradevinska dozvola
I
Odobrenje za izvodenje radova ?
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Lokacijski uslovi se ne pribavljaju u slede¢im slucajevima:
|lzvodenje radova na investicionom odrzavaniju;
Uklanjanje prepreka za osobe sa invaliditetom;

Radovi kojima se ne menja spoljni izgled, ne poveéava broj funkcionalnih jedinica i kapacitet
instalacija;

Adaptacija;
Sanacija;
Gradenje zidanih ograda;

Svi ostali sluCajevi izvodenja radova kojima se ne vrsi prikljuCenje na komunalnu infrastrukturu, odnosno ne
menjaju kapaciteti i funkcionalnost postojecih prikljuaka na infrastrukturnu mrezu, osim kada je zakonom,
odnosno planskim dokumentom propisana obaveza pribavljanja uslova.

Idejni projekat za radove koji se vr§e na osnovu reSenja o odobrenju se izraduje na osnovu prethodno
pribavljenih lokacijskih uslova (ukoliko je za te radove propisano njihovo pribavljanje), propisa i pravila struke,
kao i projekata ili snimaka postojeéeg stanja.

Tehni¢ka kontrola idejnog projekta se vrsi iskljuCivo za projekat za gradevinsku dozvolu ali ne i za radove koji
se vrSe na osnovu reSenja o odobrenju.
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Cilj obuke

Kljucni dokumenti i procedura za unapredenje EE u zgradarstvu
|lzgradnja i nadzor nad rekonstrukcijom zgrada

Upravljanje i odrzavanje nakon rekonstrukcije

Rezime

EU PPF TR —— EE

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA y AR TV PN, e
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evropske unije

€ progrisna Projekat firansi
Evropsia uri



Upravljanje i odrzavanje nakon rekonstrukcije

4 h

Neophodno je da se pored tehniCkog opisa opreme
koja se ugraduje u postupku rekonstrukcije zgrade
sa ciljem unapredenja EE u okviru projektne
dokumentacije obuhvate i instrukcije za koriScenje |
odrzavanije iste kako bi se ovi elementi ukljucili u
Programe odrzavanja zgrada Cija je izrada
propisana zakonom
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Upravljanje i odrzavanje nakon rekonstrukcije

Upravljanje i odrzavanje zgradama je regulisano Zakonom o stanovanju i odrzavanju zgrada
("Sl. glasnik RS", br. 104/2016)

upravljanje zgradom jesu svi organizacioni poslovi i aktivhosti koje kontinuirano obavlja izabrano
il postavljeno lice (upravnik ili profesionalni upravnik), odnosno organ upravljanja, u svrhu
rukovodenja zgradom, a Sto podrazumeva odgovorno preduzimanje mera radi organizovanja
odrzavanja zgrade, odluCivanja o koriS¢enju finansijskih sredstava i obezbedivanja koriS¢enja
zgrade, odnosno njenih delova u skladu sa njenom namenom, kao i druga pitanja od znacCaja za
upravljanje zgradom;

odrzavanje zgrade jesu sve aktivnosti kojima se obezbeduje oCuvanje funkcija i svojstava zgrade
u skladu sa njenom namenom, a narocito u cilju redovnog koriS¢enja i funkcionisanja zgrade,;
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Upravljanje i odrzavanje nakon rekonstrukcije

Aktivnosti na odrzavanju zgrade vrSe se kroz:
hitne intervencije,
tekuce odrzavanje i
investiciono odrzavanje.

Tekuce 1 investiciono odrzavanje izvodi se u skladu sa programom odrzavanja zgrade.

Ministar nadlezan za poslove stanovanja blize odreduje vrstu, obim i dinamiku tekuceg i
investicionog odrzavanja, kao i nacCin sacCinjavanja programa odrzavanja zgrade.

Unapredenje svojstava zgrade ili dela zgrade jesu aktivnosti kojima se poboljSavaju energetska ili

druga svojstva zgrade dogradnjom ili ugradnjom novih delova i sklopova, odnosno uredaja i
instalacija.

Ukoliko vlasnik zgrade ne organizuju odrzavanje u skladu sa ovim zakonom, nadlezni organ
jedinice lokalne samouprave poveri¢e posao odrzavanja zgrade organizaciji kojoj je povereno
obavljanje poslova od javnog interesa.
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Upravljanje i odrzavanje nakon rekonstrukcije

Pravilnik o vrsti, obimu i dinamici aktivnosti teku€eg i investicionog odrzavanja zgrada i
nacinu sacinjavanja programa odrzavanja ("Sl. glasnik RS", br. 54/2017)

Upravnik, odnosno profesionalni upravnik predlaze Program odrzavanja i stara se 0 njegovoj
realizaciji u skladu sa Zakonom o stanovanju i odrzavanju zgrada.

Program odrzavanja zgrade donosi se na osnovu lzvestaja o proveri stanja zgrade.
Provera stanja se vrSi u skladu sa vremenskim intervalima iz Tabele (na sledec¢em slajdu).
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EU PPF

PODR3KA EU U PRIPREMI PROJEKATA

Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj

Red. broj GRADEVINSKI ELEMENTI, UREDAJI, OPREMA | INSTALACIJE Provera stanja/(u godinama)
1 KONSTRUKTIVNI GRADEVINSKI ELEMENTI
1.1./temelji/armirani beton 30-40
1.2.|noseci zidovi 25-30
1.3.|stubow, grede i zidna platna 20-25
1.4.|maduspratne konstrukcije 20-25
1.5.|stepeniste 15-20
1.6.|liftovsko okno 10-20
1.7.lkrovna konstrukcija 15-20
2 DRUGI GRADEVINSKI ELEMENTI
2.1./fasadni zidovi 5-7
2.2.|unutra$niji pregradni zidovi (osim zidova u posebnim delovima) 7-10
2.3.|krov 3-4
2.4.|oluci, olu¢ne cevi i drugi elementi za odvod vode sa krova i zastitu zgrade od prodora vode 2-4
2.5.|druga krowna i fasadna limarija (solbanci, op$ivke i dr.) 0.5-1
2.6./dimnjacke vertikale 5-7
2.7.]ventilacioni kanali 5-7
2.8./kanali za smece u zgradi 5-7
2.9.|zaw$ne obrade podova, plafona i zidova u zajedni¢kim delovima zgrade 2-3
2.10.|horizontalna i vertikalna hidroizolacija 1-2
2.11.|stolarija i bravarija na zajedni¢kim delovima zqrade (prozori, vrata i njihovi elementi) 2-3
2.12.|ograde na krow, stepenistima, terasama, lodama i zajedni¢kim delovima zgrade 57
2.13.|protivpoZarno stepeniste zgrade 5-7
2.14. | protivpoZarni koridor 5-6
2.15.|septicka jama 4-5
2.16.|8aht vodovodne i kanalizacione instalacije 5-7
2.17.|ulazna nadstreSnica, spolino stepeniSte i natkrivka 5-10
3 UREDAJI | OPREMA
3.1.|lift, instalacije i uredaiji unutar liftovskog okna 1
3.2.|liftovsko postojenje unutar lift kucice 1
3.3.|pumpno postrojenje za izbacivanje otpadne, podzemne i kiSne vode i prepumpni uredaj 2-3
3.4. | hidroforsko ili drugo pumpno postrojenje za snabdevanje zgrade vodom ili za requlisanje pritiska vode 2-3
3.5.|uredaiji i instalacije za uzbunijivanje 2-3
3.6.|oprema za video nadzor 2-3
3.7.|oprema protivprovalnog sistema 2-3
3.8.|hidrant, hidrantska creva i drugi hidrantski delovi 3-4
3.9.|uredaiji i instalacije za zastitu od poZara (oprema vatrodojavnog sistema, aparati za gaSenje pozara i dr.) 2-3
3.10.|uredaji i oprema zajednickoq sistema ventilacije i klimatizacije 2-3
3.11.|kazani za Evrsto gorivo, uredaji kotlarnice u zajedni¢kim delovima zgrade 35
3.12.|podstanica 34
3.13|grejna tela u zajedni¢kim delovima zqrade 2-3
3.14.|sanitarni uredaji u zajedni¢kim delovima zgrade 3-4
3.15.|uredaji za nuzno osvetlienje 2-3
3.16.|uredaji za rezennu elektroenergiju (agregati) 2-3
3.17.|interfon 1-2
3.18.|postanski sandugcici 1-2
4 INSTALACIJE
4.1.|vodovodna mreza 3-4
4.2.|kanalizaciona mreza 3-4
4.3|elektroinstalacije zgrade i stepeni$ne, nuZzne i pomocéne rasvete 35
4.4.|elektroinstalacija interfona (od uredaja na ulazu do uredaja u posebnom delu) 1-2
4.5|instalacije centralnog grejanija, grejnih tela u zgradi, delova toplotnih postrojenja i uredaja zgrade 2-3
4.6linstalacije gasa (vertikalne i horizontalne) 3-4
4.7.|instalacije i uredaji za centralno zagrevanje vode 34
4.8.|gromobranske instalacije (horizontalne i vertikalne uklju¢iju¢i i uzemljiva¢) 2-3
4.9.|instalacije kablovskih i antenskih sistema 1-2
4.10.|telefonske instalacije i uredaiji 2-3
4.11.|instalacije video nadzora objekta 2-3
5 OPREMA | DRUGI ELEMENTI IZVAN ZGRADE
trotoari i platoi oko zgrade. rigole, slivnici i reSetke. ograde, Zardinjere i sl. 35

REPUBLIKA SRBIJA
L MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIE
- MINISTARSTVO FINANSTJA

Sektor za ugovaranje i finansiranje programa i
iz sredstava Evropske unije Mgm‘l Zn;.":

Crvenom bojom su oznaceni
delovi/elementi zgrade koji
znacajno uticu na EE odnosno
odrzivost primenjenih mera
unapredenja EE

ppfrs | europars | meigovrs | cfcugovrs



Upravljanje i odrzavanje nakon rekonstrukcije

4 h

Bez dosledne primene Zakona o stanovanju i
odrzavanju zgrada odnosno Pravilnika o vrsti, obimu
| dinamici aktivnosti tekuceq i investicionog
odrzavanja zgrada i naCinu sacinjavanja programa
odrzavanja primenjene mere unapredenja EE u
okviru rekonstrukcije zgrada nece dati
oCekivane/planirane dugorocCne efekte
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Cilj obuke

Kljucni dokumenti i procedura za unapredenje EE u zgradarstvu
|lzgradnja i nadzor nad rekonstrukcijom zgrada
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PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA

Sva dokumenta, informacije, materijale i fotografije

mozete preuzeti na zvanicnoj internet prezentaciji EU PPF projekta
WWW. ppf.rs

REPUBLIKA SRBIJA

MINISTARSTVO ZA EVROPSKE INTEGRACIJE
Projekat firansia
Evtopeka urijs

PODRSKA EU U PRIPREMI PROJEKATA S| MNSTARSTVOFINANSTA

T Za ugovaranj € programa
Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj iz sredstava Evrvps’ke unije P


http://www.ppf.rs/
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Perspektiva Srbije za odrZivi razvoj

Pitanja i pomo¢

Nikola Nikolié
Predava¢, EU PPF | PPF6/EuropeAid/135637/IH/SER/RS
+381 11 4040721
info@ppf.rs

www.ppf.rs

Hvala Vam na paznji!
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